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ОБОСНОВАНИЕ РАЗМЕЩЕНИЯ ТРАНСПОРТНОЙ СЕТИ В МАЛООСВОЕННЫХ 

РАЙОНАХ 

 
Аннотация. На территории нашей страны по сей день есть районы, и даже регионы со слаборазвитой 

промышленностью, транспортной сетью, низкой плотностью и разрозненностью населения, удаленностью 

центров. На таких территориях, малоосвоенных районах, ограничена мобильность населения, имеются 

сложные условия для образования и здравоохранения, промышленности, территориальной безопасности, а 

имеющиеся там месторождения не могут получить развития из-за слабой транспортной доступности. 

Отсюда и необходимость в появлении сети дорог, в нашем случае сети железных дорог. 

В статье приводится один из вариантов подбора и поиска начертания сети на территории 

малоосвоенного района за счёт многокритериальной оптимизации множества вариантов железной дороги 

методом идеальной точки. В таких районах при создании сети производится сравнение вариантов как 

перегонов, так и сетей по их характеристикам, отвечающим целям создания сети. По итогу находится 

наилучший вариант начертания сети, который будет отвечать требованиям оптимальности, которые 

зависят от выбранных характеристик. Для примеров сравнения сетей представлены: вариант, состоящий 

только из станции, соединяющей сеть с существующей линией, и основных узлов, которые обоснованы 

расположением на них какой-то работы (добыча полезных ископаемых, их переработка, хранение и т.д.), и 

вариант также с соединяющей станцией и дополнительными узлами, введенными для  соединения новых 

станций, описанных выше, в одну сеть. 

Ключевые слова: малоосвоенный район, железнодорожная сеть, топология сети железных дорог, 

многокритериальная оценка вариантов, формирование множества вариантов.  
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JUSTIFICATION OF THE LOCATION OF THE TRANSPORT NETWORK IN 

UNDERDEVELOPED AREAS 

 
Abstract. On the territory of our country to this day there are areas, and even regions with underdeveloped 

industry, a transport network, a low density and fragmentation of the population, remoteness of centers. In such 

territories, underdeveloped areas, the mobility of the population is limited, there are difficult conditions for education 

and healthcare, industry, territorial security, and the deposits available there cannot be developed due to poor 

transport accessibility. Hence the need for a network of roads, in our case, a network of railways. 

The article presents one of the options for selecting and searching for the outline of a network on the territory of 

an underdeveloped area due to the multicriteria optimization of a set of railway options using the ideal point method. In 

such areas, when creating a network, a comparison is made of options for both hauls and networks according to their 

characteristics that meet the goals of creating a network. As a result, the best version of the network outline is found, 

which will meet the optimality requirements, which depend on the selected characteristics. For examples of comparing 

networks, the following are presented: an option consisting only of a station connecting the network to an existing line, 

and the main nodes, which are justified by the location of some kind of work on them (mining, processing, storage, etc.), 

and an option also with the connecting station and additional nodes introduced to connect the new stations described 

above into one network. 

Keywords: underdeveloped area, railway network, topology of the railway network, multi-criteria evaluation of 

options, formation of a variety of options. 

 

В условиях развития, в связи со стратегиями Российской Федерации – тема освоения 

территорий страны важная и необходимая для обеспечения безопасности, повышения уровня 

жизни, освоения месторождений и новых территорий [1]. Малоосвоенные районы, где есть 

месторождения, рекомендуется осваивать с помощью транспортных сетей, в данном случае 

железнодорожных сетей [2]. Железнодорожный транспорт имеет преимущество в грузовых 

перевозках нашей страны. 



Выбор железнодорожного направления обычно обосновывается технико-

экономическим обоснованием. Для строительства дороги всегда необходимы варианты, 

сравниваемые по их оптимальности, варианты должны соответствовать определенным 

требованиям, которые будут обеспечены за счет оптимального выбора дороги, ее 

характеристик. Подобную задачу решал Подвербный В.А. в своей статье для перегона [3]. 

Сети же подобным образом выбирала Шиварева Е.А. в своей кандидатской работе «Научные 

основы формирования и развития сети высокоскоростных железнодорожных сообщений» 

[4]. 

Территории малоосвоенных районов давно требуют [1] развития. Малоосвоенные 

районы – это районы, у которых очаговое развитие промышленности, слабое развитие 

транспортной сети или ее отсутствие, с небольшой плотностью населения. Самое большое 

количество территорий с низкой плотностью населения и малым процентом дорог на район 

находится в Дальневосточном и Сибирском федеральных округах. Например, плотности 

населения Республики Саха (Якутия), Камчатского края, Магаданской области, Чукотского 

автономного округа, Ямало-Ненецкий автономного округа не превышают одного человека на 

квадратный метр по отдельности. А также имеются территория, где полностью отсутствует 

эксплуатируемые железнодорожные линии общего пользования (Камчатский край, 

Магаданская область, Чукотский Автономный округ, Республика Алтай, Республика Тыва; 

на 2020 год) [5].   

 Авторы работы [6] считают, что формирование транспортной сети должно комплексно 

решать задачи освоения природных ресурсов, снабжение территория энергоресурсами и 

товарами, а также решать социально-экономические проблемы территорий. Также авторы 

проводят расчет критерия оптимальности для региональной мультимодальной транспортной 

сети. 

Мы же рассмотрим только сеть железных дорог.  

У каждой сети, равно как и у каждого перегона, есть свои характеристики, которые 

позволяют оценить её наивыгоднейшее положение, наилучшее обеспечение ожидаемых 

результатов при имеющихся ресурсах.  

У сети железных дорог рассматриваемых районов в свою очередь должны быть 

заданные ей объемы перевозки, т.к. малоразвитые территории развиваются для целей как 

социально-экономического роста, так и для разведывания новых территорий, разработки 

очагов полезных ископаемых и т.д. [6, 7].  

Известно, что начертание сети и ее перегоны должны соответствовать требованиям, 

поставленным перед ними. Для использования сети необходимо, чтобы все ее параметры 

стремились к наилучшему варианту. Но так как таких критериев достаточно много, а 

выбирать по контурному критерию нецелесообразно в отношении сети железных дорог, для 

выбора оптимальной топологии сети железных дорог используется многокритериальная 

оптимизация множества вариантов железной дороги методом идеальной точки.  

Условиями возможности и допустимости вариантов (альтернатив) могут являться, 

например, параметры, определяющие геометрические, функциональные, временные, 

физические, структурные и другие свойства железнодорожной линии и ее отдельных 

элементов [8]. К геометрическим параметрам можно отнести руководящий уклон, длину 

железнодорожной линии, полезную длину приемоотправочных путей на раздельных 

пунктах. 

Критерии перегонов, а впоследствии железнодорожных сетей имеют разную 

размерность. Часть из них должна стремиться к минимуму, часть к максимуму. Как было 

сказано выше, в работах [3, 4, 9] применяется многокритериальная оптимизация множества 

вариантов железной дороги методом идеальной точки. 

Формулы нормализованных критериев: 

– максимизируемые 
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Максимальное значение каждого критерия обозначают 

jR , а минимальное 

jR . 

Критерии делят на две группы. К первой отнесем критерии sjR j ...1,  , которые желательно 

максимизировать (полезная длина приемоотправочных путей, масса поезда и т.д.); ко второй 

– критерии msjR j ...1,  , которые желательно минимизировать (длина трассы, 

руководящий уклон и т.д.). 

Для решения задачи в заданном пространстве критериев определяется обобщенный 

показатель – расстояние между идеальным и реальными вариантами 
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где mrrr ,...,, 21  – нормализованные частные критерии; mccc ,..., 21  – весовые 

коэффициенты, учитывающие значимость каждого критерия в общей оценке варианта, 
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Далее из наилучших перегонов можно составлять множество перегонов, образующих 

сети. Сети в данном случае рассматриваются в нескольких конфигурациях: без 

дополнительных узлов и с дополнительными. На рисунках 1 и 2 римскими цифрами 

обозначены месторождения, ст. А – существующая станция, узлы a, b – дополнительные 

узлы, соединяющие новые станции. 

 
Рис. 1. Вариант сети без дополнительных узлов 



 
Рис. 2. Вариант сети с дополнительными узлами 

 

В итоге мы получаем двухэтапный подбор сети, где сначала рассматриваются 

железнодорожные перегоны, а далее прогнозируемые сети, которые опишут район 

наилучшим вариантом развития сети.  
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