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ПРОТОТИП АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ РАЗМЕЩЕНИЯ 

КОНТЕЙНЕРОВ 
Аннотация. Рост контейнерных перевозок, расширение номенклатуры грузов, перевозимых в 

контейнерах, появление новых типов контейнеров – все перечисленные факторы не подталкивают, а требуют 

увеличения размеров, роста производительности и эффективной работы контейнерных терминалов.  

Развитие контейнерных терминалов напрямую связано с цифровизацией и автоматизацией процессов, 

происходящих на контейнерной терминале. Модернизация контейнерных терминалов требует новых 

программных средств, которые упростят и ускорят работу операторов, тем самым увеличив 

эффективность их работу.  

В настоящее время требуется цифровизация работы контейнерной площадки – основного элемента 

контейнерного терминала. Для решения этой проблемы требуется изучение текущего процесса, выявление 

продолжительных и трудозатратных операций. Получение данных об имеющихся решениях, планируемых 

нововведениях, сравнение и анализ полученной информации. 

В рамках решения поставленных задач рассмотрен способ размещения контейнеров на площадке, 

основанный на дате вывоза контейнера. Изучена схема контейнерной площадки, одна из секций которой 

рассмотрена в статье. Визуализирована контейнерная площадка с помощью Microsoft Excel, разработан блок 

для размещения контейнера, создана таблица услуг и расчета прибыли.  

Рассмотрены текущие решения, применяемые в работе контейнерных терминалов ООО 

«ТрансКонтейнер» станции Батарейная, производственный участок станции Тальцы, внедряемой в работу 

Автоматизированной системы управления Терминально-складским комплексом (АСУ ТСК). Выявлены 

достоинства, недостатки, перспективы развития.  

На основании полученных данных разработан прототип автоматизированной системы размещения 

контейнеров, произведено сравнение с имеющимися программными средствами, сделаны выводы.  

Ключевые слова: контейнерные перевозки, управление контейнерным терминалом, контейнерная 

площадка.  
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PROTOTYPE OF AN AUTOMATED CONTAINER PLACEMENT SYSTEM 

 
Abstract. The growth of containerized transport, the expansion of the range of goods transported in containers, 

the emergence of new types of containers - all these factors do not push, but require an increase in the size, productivity 

and efficient operation of container terminals. 

The development of container terminals is directly related to the digitalization and automation of processes 

occurring at the container terminal. Modernization of container terminals requires new software tools that will simplify 

and speed up the work of operators, thereby increasing their efficiency. 

At present, it is necessary to digitize the operation of the container platform, the main element of the container 

terminal. The solution to this problem requires examining the current process, identifying long and time-consuming 

transactions. Obtaining data on available solutions, planned innovations, comparison and analysis of the information 

obtained. 

As part of the solution of the tasks, the method of placing containers on the site, based on the date of removal of 

the container, has been considered. The scheme of the container platform, one of the sections of which is considered in 

the article, has been studied. The container platform was visualized with the help of Microsoft Excel, a container unit 

was developed, a table of services and profit calculation was created. 

Current solutions applied in the work of container terminals of LLC «TransContainer», Taltsy station, 

introduced into the work of the Automated Management System of the Terminal-Warehouse Complex (ACU TSK) have 

been considered. It reveals advantages, shortcomings, prospects of development. 

On the basis of the obtained data, a prototype of the automated container placement system was developed, 

comparisons were made with the available software, conclusions were made. 

Keywords: container transport, container terminal management, container area. 

 



Введение 

Несколько лет назад контейнерные перевозки были нераспространённым способом 

доставки грузов. Но в сложившихся экономических условиях «сейчас в контейнерах 

перевозят всё. Люди поняли, что в них можно перевозить то, что раньше не перевозили: 

доски, ДСП, навалочные, насыпные грузы, наливные, скоропортящиеся грузы и автомобили» 

- отмечает Владимир Прокофьев, советник генерального директора «Балттранссервиса».  

В условиях геополитических ограничений РФ смещает торговые отношения на восток. 

На данный момент наибольший прирост контейнерных перевозов наблюдается в сегментах 

нефти, нефтепродуктов, наливных грузов, каменного угля, продуктов питания и 

продовольственных товаров. По данным ОАО «РЖД», международные перевозки грузов 

выросли в I квартале и составили 141 млн 700 тыс. тонн грузов, это больше аналогичного 

периода прошлого года на 0,4%. В свою очередь, рост объёмов грузов по восточному 

направлению составил 8%.[1, 2] 

Под влиянием геополитических изменений в 2022 и 2023 годах, контейнерный поток 

увеличился в восточном направлении, что требует изменений в текущем процессе работы, 

строительства новых контейнерных терминалов и площадок, сооружений, ввода в 

эксплуатацию более производительной и прогрессивной техники.  

Требуется цифровизация процессов, связанных с управлением распределения 

контейнеров на площадке, управлением техникой при размещении контейнеров и 

уменьшения перепробега погрузо-разгрузочных устройств для увеличения 

перерабатывающей способности контейнерных терминалов [3, 4, 5].  

Работа контейнерного терминала 

Одним из важных компонентов контейнерного терминала является контейнерная 

площадка. Она представляет ровную поверхность, на которой место для каждого контейнера 

имеет номер штабеля, ряда, яруса.  

В настоящее время оператор для идентификации местоположения контейнера на 

площадке должен лично присутствовать на самой площадке.  

Размещение контейнеров имеет недостаток: в ситуации, когда требуется «достать» 

контейнер с нижнего яруса и на нем уже размещен сверху другой контейнер, увеличивается 

время выполнения грузовой операции, тратится энергия на работу техники (повышается 

расход электроэнергии или дизельного топлива, в зависимости от типа двигателя) [6, 7, 8].  

Автоматизированная система управления Терминально-складским комплексом 

(АСУ ТСК) 

АСУ ТСК – этап развития использования инфраструктуры и терминальной сети ОАО 

«РЖД», необходимый в настоящее время. В состав АСУ ТСК входят следующие модули: 

- модуль «Карта». Включает в себя терминальную сеть ОАО «РЖД», прочие 

терминально-складские объекты, дислокацию клиентуры, сеть железных и автомобильных 

дорог района, экономико-географическая карта района;  

- модуль «База данных». Включает в себя базы данных (БД) идентификационных 

номеров логистических объектов (ЛО), БД маркировочных знаков, электронных паспортов и 

QR-меток ЛО, клиентскую базу, прейскуранты, тарифы по участкам и узлам сети.  

Внедрение АСУ ТСК позволяет сформировать мощный блок автоматизированных 

систем хранения и доставки грузов, управляя не объектами, а потоками. АСУ ТСК обладает 

сетевым характером, единством управления с вертикально-интегрированной структурой. 

АСУ ТСК используется ОАО «РЖД» для анализа текущей ситуации и при необходимости 

изменения сведений об объектах.  

Автоматизированный расчет показателей работы терминальной сети позволяет 

оценивать текущую ситуацию и определять развитие терминальной сети.  

 



 
 

Рис. 1. Окно входа в АСУ ТСК 

 

Вход в АСУ ТСК осуществляется по логину и паролю сотрудника, имеющего доступ к 

программе. В разделе «Склады» программа позволяет перейти к нужному логистическому 

объекту, получить о нем общую информацию, информацию о техническом оснащении, 

водоотводных устройствах и пр.  

 
Рис. 2. Раздел «Склады», вкладка «Общая информация» 

 

 
Рис. 3.  Раздел «Склады», вкладка «Техническое оснащение» 



Вкладка «Документы» в разделе «Склады» позволяет получить нормативно-

справочную информацию об объекте, такую, как схему расположения грузового двора, карту 

с нанесением на неё логистических объектов.  

 
Рис. 4.  Схема грузового двора ст. Тальцы 

Состояние контейнерной площадки ст. Тальцы, так же, как и других контейнерных 

площадок, визуализировано отдельно для каждого яруса. Графическое изображение 

состояния контейнерной площадки для каждого яруса отдельно позволяет получить 

информацию о находящемся в этом месте контейнере.  

 
Рис. 5. Графическое изображение яруса 2 контейнерной площадки 



 
Рис. 6. Легенда графического изображения ярусов контейнерной площадки 

Таким образом, контейнерная площадка представлена графически, что позволяет 

оценить текущее состояние контейнерной площадки и произвести планирование работы 

контейнерного терминала.  

Организация управления контейнерными перевозками (ОУ КП) 

Для работы контейнерных терминалов в ПАО «ТрансКонтейнер» используется 

программное обеспечение ОУ КП. ОУ КП – это программное обеспечение, в которое 

включено помимо управления контейнерными терминалами и логистическими объектами 

управление потоками контейнеров, их отслеживание. Также в ОУ КП содержится 

нормативно-справочная информация (НСИ), необходимая для работы компании. 

Помимо использования ОУ КП на персональных компьютерах, сотрудники (операторы 

контейнерной площадки) могут использовать данное программное обеспечение на 

планшетах.  

 В отличие от АСУ ТСК, программное обеспечение ОУ КП имеет недостаток – 

отсутствует графическое отображение каждого яруса. При необходимости оператор может 

посмотреть информацию о контейнерах на площадке только после того, как перенесет 

контейнер, установленный над нужным, на другое место. Проделанные действия могут 

привести к сбою – если оператор вернет установленный ранее контейнер в другое место или 

не вернет на его фактическое место, то данные в ОУ КП не будут соответствовать 

действительности.  

Так же для поиска информации о контейнере можно использовать другое окно 

программы, но для этого необходимо знать номер контейнера, а работа в другом окне 

происходит дольше, чем в окне «Визуализация».  

Описание прототипа автоматизированной системы размещения контейнеров 

Контейнерная площадка может быть представлена в виде матрицы, где количество 

строк является количеством рядов, количество столбцов – количество штабелей, элементы 

матрицы являются количеством свободных ярусов.  

В книге Excel первый лист представляет собой сетку с указанием номера штабеля, 

номера ряда, даты, закрепленной за штабелем. В шапке указан номер терминала и его 

название, актуальная дата, время последнего занесения информации в книгу, количество 

контейнеров на площадке, количество свободных мест, процент загруженности терминала. 

На пересечениях рядов и штабелей указывается количество занятых ярусов.  



 
Рис. 7. Лист «Площадка» 

 

Каждый следующий лист закреплен за каждым ярусом контейнерной площадки. На 

пересечении рядов и штабелей оператором заносится номер контейнера. Номер контейнера в 

ячейке позволяет вычислить количество занятых ярусов с помощью функции «ЕСЛИ()». 

 
Рис. 8. Лист «Ярус I» 

 

 

Рис. 9. Формула определения количества занятых ярусов 

 

Окно «Размещение контейнера» позволяет определить необходимое место для 

рационального размещения контейнера на площадке в зависимости от даты вывоза. Данная 

система закрепления каждого штабеля за определенной датой позволяет уменьшить 

перепробег техники, а функции в ячейках определяют место в первую очередь ближайшее к 

пути, с которого производится выгрузка, и на первый ярус для быстрого доступа к 

контейнерам. 

 
Рис. 10. Окно «Размещение контейнера» 

 

При определении места выгрузки контейнера в ячейку «Дата вывоза» вносится дата 

вывоза контейнера с площадки. В ячейке «Штабель» определяется штабель с помощью 

сопоставления указанной даты вывоза и дат, закрепленных за штабелем, и выводится буква 

соответствующего штабеля. В ячейке S12 определяется ближайшее свободное место для 

контейнеров долгосрочного хранения. 



 

Рис. 11. Формула определения штабеля 

 

Номер ряда определяется от номера штабеля, сопоставляя номер штабеля в 

соответствующей ячейке с номерами штабелей на площадке. При таком сопоставлении из 

нижнего вспомогательного окна «Ряд» выбирается номер ряда, в котором свободно место 

для нового контейнера, приоритетно расставить контейнеры на первом ярусе.  

 

Рис. 12. Формула определения ряда 

 

При определении яруса в соответствующей ячейке происходит сопоставление номера 

штабеля с штабелями на площадке, далее из вспомогательного окна «Ряд» используется 

количество свободных ярусов. К этому числу прибавляется единица, что означает загрузку 

ещё одного контейнера.  

 
Рис. 13.  Формула определения яруса 

 



Лист «Прейскурант» содержит в себе перечень услуг, который оказывает 

контейнерный терминал. Данный лист может быть изменен в зависимости от перечня услуг, 

оказываемых контейнерным терминалом. Каждая услуга помимо кода, стоимости, единиц 

измерения также кратко описана.  

Данный лист позволяет рассчитать прибыль, получаемую терминалом, от обработки 

каждого контейнера. В столбец «Количество» вносится единицы измерения услуги и с 

помощью формул производится расчет стоимости услуги в столбец «Стоимость». В конце 

перечня оказываемых услуг в графе «Итого» указывается прибыль от работы с контейнером 

[8, 11-13].  

 

Рис. 14. Прейскурант оказываемых услуг контейнерным терминалом 

 

 

Рис. 15. Итоговая часть Прейскуранта услуг 



На листе «Свод данных» оператором вносятся данные о контейнере, его размещении, 

получаемой прибыли. Данная таблица содержит в себе сведения обо всех контейнерах, 

поступивших в терминал.  

 
Рис. 16. Лист «Свод данных» 

 

Таким образом, разработанный прототип программы позволяет визуализировать 

контейнерную площадку и каждый ярус для поиска контейнера по его номеру, упростить 

работу по размещению контейнеров, вычислить получаемую прибыль. 
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