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РАСПОЗНАВАНИЕ ОБРАЗОВ КАМЕРАМИ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ 
 

Аннотация: в статье рассмотрено применение элементов искусственного интеллекта (ИИ), в виде 
распознавания образов и оценки их влияния на дорожно-транспортную обстановку в Иркутской области. С 
увеличением количества автомобилей в городах появилась необходимость регулировки правил дорожного 
движения без задействования огромных человеческих ресурсов. Установленные камеры на дорогах имеют ряд 
проблем с правильным распознаванием автомобилей.  Зачастую системы стационарны и их располагают на 
большой высоте от дороги, что даёт возможность многим водителям избегать фиксации государственного 
номера путем различных ухищрений. В случае обнаружения нарушения правил дорожного движения, камера не 
сможет определить владельца транспортного средства. А также выявлены и другие недостатки систем, 
основанные на искусственном интеллекте, предложены способы их усовершенствования. ИИ позволяет 
обрабатывать большие потоки информации, которые не способен проанализировать специалист. Внедрение 
системы распознавания образов транспортную сферу значительно снизит количество аварий и нарушений 
правил дорожного движения. 
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PATTERN RECOGNITION WITH TRAFFIC CAMERA 

Abstract: the article discusses the use of elements of artificial intelligence (AI), in the form of pattern 
recognition and assessment of their impact on the road transport situation in the Irkutsk region. With the increase in the 
number of cars in cities, there is a need to regulate traffic rules without using huge human resources. Cameras installed 
on the roads have a number of problems with correctly recognizing cars. Often the systems are stationary and are 
located at a great height from the road, which makes it possible for many drivers to avoid fixing the license plate 
number through various tricks. If a traffic violation is detected, the camera will not be able to identify the owner of the 
vehicle. Other shortcomings of systems based on artificial intelligence were also identified, and ways to improve them 
were proposed. AI allows you to process large flows of information that a specialist cannot analyze. The introduction of 
an image recognition system in the transport sector will significantly reduce the number of accidents and traffic 
violations. 
 

Актуальность исследования 
Актуальность данной темы обусловлена повсеместным использованием возможностей 

искусственного интеллекта. В современном мире распознавание образов (РО) широко 
распространилось в разных отраслях деятельности. Одна из них – транспортная. С 
увеличением количества автомобилей в городах появилась необходимость регулировки 
правил дорожного движения без задействования огромных человеческих ресурсов. В 
современной ситуации с этой задачей помогают справиться камеры дорожного движения, 
распознающие образы. Автор Кручинин А.Ю. считает, что интеллектуальный анализ 
видеоданных необходим, ведь существует масса случаев, когда необходимо оперативное 
реагирование, с которым не способен справиться человек [1]. 

Необходимость разрешения выявленных противоречий позволили сформулировать 
научную задачу исследования, заключающуюся в возможности использования средств 
искусственного интеллекта для снижения риска возникновений дорожно-транспортных 
происшествий. 

Анализ предметной области. Принцип работы 
Камеры имеют две основные задачи: 
• распознавание факта нарушения (превышение скорости, не соблюдение границ 

разметки, выезд на встречную полосу и т.д.); 



• распознавание гос. номера автомобиля, при не соблюдении ПДД (правил дорожного 
движения) [2, 3].  

Пример распознавания и фиксации камерами автомобиля, представлен на рисунке 1. 
 

 
Рис.1. Пример фиксации нарушения 

 
Правила дорожного движения - свод правил, регулирующих обязанности участников 

дорожного движения, а также технические требования, предъявляемые к транспортным 
средствам, для обеспечения безопасности дорожного движения. 

Основной причиной замены сотрудников Госавтоинспекции (ГАИ) на автоматические 
системы РО стала способность искусственного интеллекта (ИИ) работать с большими 
потоками информации, которые не сможет обработать человек. Возможность ИИ 
самообучаться путем многократного воздействия на машину внешних корректировок 
(«поощрение» и «наказание») делает его высокоточным устройством. 

В подтверждение вышенаписанного приведём цитату из научной статьи 
«Искусственный интеллект VS человеческий разум» автора Исоелиани А.Д., который 
выделил ряд преимуществ применения ИИ [4, 5]. 

1. Способность мгновенно запоминать информацию и обрабатывать колоссальное ее 
количество в кратчайшие сроки. Для того чтобы любое знание напрочь засело в голове 
человека и не забылось, необходимо повторять нужную информацию в течение 3-4 дней, а 
затем хотя бы раз в 1,5 месяца освежать ее в памяти хоть в косвенной форме. Искусственный 
интеллект запомнит с первого раза и навсегда. 

2. Невероятно быстрая обработка количественных данных. Пока человек сложит два 
двузначных числа, компьютер уже проанализирует экономическую ситуацию и выдаст точку 
на графике, в которой лучше всего покупать валюту. А потом и сам эту сделку заключит и 
вовремя выйдет из рынка, оставив с прибылью своего хозяина. Трейдеру обработать такое 
множество количественной информации не под силу. В долгосрочной перспективе 
правительствам и корпорациям нужно продумать возможность введения универсального 
основного дохода – безусловных ежемесячных или ежегодных выплат всем гражданам, так 
как мы медленно, но уверенно движемся в сторону дня, когда все работы будут выполняться 
роботами [6].  

Влияние введения технологии распознавания образов 
По данным Росстат (официальная служба государственной статистики), в таблице 1, 

представлены данные по дорожно-транспортным происшествиям (ДТП). 
 

Таблица 1. Количество ДТП в России с 1991 по 2019 год 

№ 
п/п Год Количество ДТП 

(тыс.) 

Количество ДТП с 
летальным исходом 

(тыс.) 
1 1991 95.6 17.1 
2 1993 51.7 17 



3 1995 50 14.4 
4 1997 48 13.2 
5 1999 53.7 15.1 
6 2001 54.5 15.5 
7 2003 53.6 17.6 
8 2005 26.6 15.7 
9 2007 25.6 15.5 
10 2009 27.5 10.6 
11 2011 27.3 10.9 
12 2013 28.2 10.9 
13 2015 26.7 9.5 
14 2017 21 7.5 
15 2019 19.6 6.8 

 
Дорожно-транспортное происшествие - событие, возникшее в процессе движения по 

дороге транспортного средства и с его участием, при котором погибли или пострадали люди 
или повреждены транспортные средства, сооружения, грузы, либо причинён иной 
материальный ущерб. 

Из данных в таблице 1 можно сделать вывод, что после внедрения камер дорожного 
движения в 2008 году наблюдалось меньше нарушений ПДД (Правил дорожного движения), 
и это повлияло на уменьшение количества ДТП с 25,6 до 19,6 случаев [7, 8]. 

Приведем пример того, как введение систем распознавания образов оказывает влияние 
на количество аварий в Иркутской области. Рассмотрим диаграммы, изображенные на рис 2-
5.  

 

 
Рис. 2. Население Иркутской области в 2002, 2010, 2020 годах. Составлено автором, на основе данных о  

переписи населения 
 
По сравнению с 2002 годом, в 2020 население Иркутской области выросло на 325 тысяч 

человек. 
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Рис. 3. Количество автомобилей на 100 жителей Иркутской области.  

Составлено автором на основе данных Росстата 
 
В 2000 году на 100 человек приходилось 13,88 автомобилей. В 2021 году число 

транспортных средств увеличилось почти в 2 раза и равнялось 26,77 машинам [9, 10]. 
 

 
Рис. 4.  Число пострадавших на 100 тыс. человек в результате ДТП по Иркутской области 2000 – 2021г. 

Составлено автором на основе данных Росстата 
 
В 2000 году на 100 тысяч человек приходилось 140,3 людей, получивших увечья в 

результате аварий. В 2021 году это число уменьшилось до 104,2 человек [11]. 
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Рис. 5. Количеств жителей и пострадавших в ДТП по Иркутской области 2000-2021г.  

Составлено автором на основе данных Росстата 
 
Из диаграммы на рисунке 5 видно, что численность пострадавших увеличивалась до 

2007 года, а с 2008 до 2021 количество раненых на дороге уменьшалось. В первую очередь 
такое падение после 2008 года связано с внедрением камер дорожного движения. Водители 
стали опасаться штрафов за нарушение ПДД, поэтому, несмотря на увеличение числа 
жителей, и автотранспорта в области, количество пострадавших в 2021 году меньше, чем в 
2000 [12, 13, 14]. 

Однако установленные камеры на дорогах имеют ряд проблем с правильным 
распознаванием автомобилей.  Зачастую системы стационарны и их располагают на большой 
высоте от дороги, что даёт возможность многим водителям избегать фиксации 
государственного номера путем различных ухищрений. Одно из них – это изменение угла 
крепления номерного знака таким образом, чтобы лицевая сторона была направлена вниз. В 
случае обнаружения нарушения ПДД с данной уловкой, камера не сможет определить 
владельца транспортного средства [15]. 

В случае если водитель забыл или целенаправленно не протёр номера, чтобы убрать 
загрязнения, система также может не определить номер транспортного средства. 

В качестве решения данных задач предлагаем  следующее решение, в виде расширения 
функциональности камер. Например, добавление возможности распознавания лица 
участника дорожного движения. При несоблюдении правил, система будет 
идентифицировать водителя, марку, кузов автомобиля и искать в базах данных 
Государственной инспекции безопасности дорожного движения соответствующие 
совпадения.  

Заключение 
ИИ позволяют обрабатывать большие потоки информации, которые не способен 

проанализировать человек. Внедрение системы РО в транспортную сферу значительно 
снизило количество аварий и нарушений ПДД. Число катастроф на дороге ещё можно 
сократить в разы, обучив ИИ распознавать черты лица человека, сидящего за рулем 
транспортного средства. 
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