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Аннотация. Обеспечение безопасности работников во время производственного процесса было и оста-

ется главной обязанностью ОАО "РЖД". В статье рассматриваются различные системы, которые помога-

ют с предупреждением работников о приближении поезда, и анализируются их достоинства и недостатки. 

Однако существующие системы имеют определенные недостатки, которые снижают их эффективность. 

Вследствие этого предлагается новое техническое решение, которое позволяет значительно снизить риски 

для работников. Данное решение имеет проработанную техническую модель, которая исключает недостатки 

существующих систем. Оно предлагает усовершенствованный подход к обнаружению и предупреждению о 

приближающихся поездах, обеспечивая более надежную и эффективную защиту работников, во время произ-

водственного процесса. Новая система основана на использовании современных технологий и микропроцессо-

ров, таких как датчики обнаружения подвижного состава и систем связи с выделенным диапазоном частот с 

дублированием оповещения поездного диспетчера. Предусмотрены различные виды сигнализации: световая, 

вибрационная и акустическая. Такой подход позволяет обеспечить своевременное оповещение всех работников 

и предотвратить возможные несчастные случаи и травмоопасные ситуации. Техническое решение представ-

ляет собой два связанных устройства: «Электронная петарда» в роли передатчика и «Умный жилет» в роли 

приемника. Его внедрение позволит снизить риски и повысить эффективность процесса работы и в конечном 

итоге, это приведет к улучшению общей безопасности работников и увеличению производительности. 
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ANALYSIS OF APPROACH NOTIFICATION SYSTEMS FOR EMPLOYEES 

RAILWAY ROLLING STOCK 

 
Abstract. Ensuring the safety of workers during the production process has been and remains one of the main 

responsibilities of JSC Russian Railways. The article discusses systems that provide warning to workers about the ap-

proach of a train, and identifies their advantages and disadvantages. A new technical solution is proposed that allows 

minimizing existing risks due to a well-developed technical model and eliminating the shortcomings of existing systems. 

Ensuring the safety of workers during the production process has been and remains the main responsibility of Russian 

Railways. The article examines various systems that help warn workers about the approach of a train, and analyzes 

their advantages and disadvantages. However, existing systems have certain disadvantages that reduce their effective-

ness. As a result, a new technical solution is proposed that can significantly reduce risks for workers. This solution has 

a well-developed technical model that eliminates the shortcomings of existing systems. It offers an improved approach 

to detecting and warning of approaching trains, providing better and more effective protection for workers. The new 

system is based on the use of modern technologies and microprocessors, such as rolling stock detection sensors and 

communication systems with a dedicated frequency range with duplication of notification to the train dispatcher. Vari-

ous types of alarms are provided: light, vibration and acoustic. This approach allows for timely notification of all 

workers and prevents possible accidents and traumatic situations. The technical solution consists of two connected de-

vices: an “Electronic Firecracker” as a transmitter and a “Smart Vest” as a receiver. Its implementation will reduce 

risks and increase the efficiency of the work process and, ultimately, this will lead to an improvement in the overall 

safety of workers and an increase in productivity. 
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Введение 

Железнодорожный транспорт является важным звеном транспортной системы любой 

страны. Его значимость исходит не только из исторического и культурного наследия, но и из 

неоспоримых преимуществ, которые он предоставляет. Благодаря своей надежности, про-

пускной способности и экологической эффективности, железная дорога уже десятилетиями 

остается одним из основных средств массовой перевозки грузов и пассажиров. 

Для выполнения функций и задач, возложенных на железнодорожный транспорт, необ-

ходим непрерывный контроль и обслуживание объектов инфраструктуры, которые в свою 

очередь обеспечивают безопасность и качество перевозок. Проведение работ на станциях, 

перегонах и других объектах инфраструктуры часто сопровождается громким шумом и огра-

ниченной видимостью вследствие рельефных особенностей, погодных условий и временем 

суток. В связи с этим существует риск травматизма и гибели работников, из-за несвоевре-

менного предупреждения о приближении поезда, поэтому выполнение ремонтных и эксплуа-

тационных работ носит высокий уровень опасности. 

На сегодняшний день активно используются сигналисты. Сигналист – это человек, ко-

торый отвечает за подачу специальных сигналов и знаков. Они должны быть на путях во 

время проведения различных ремонтных или профилактических работ вблизи движущихся 

поездов. Он обязан отслеживать движения поездов и своевременно сигнализировать руково-

дителю бригады, выставлять специальные ограждения и предупредительные знаки на месте 

путевых работ, подавать установленные сигналы движущимся поездам во время маневровой 

работы. 

Несмотря на работу сигналистов, существуют ситуации, при которых рабочая бригада 

может быть подвержена угрозе. В первую очередь необходимо учитывать человеческий фак-

тор – как работники бригады, так и сам сигналист при затяжных работах могут потерять 

концентрацию внимания, тем самым сигнал может быть подан с опозданием или вовсе не 

будет замечен бригадой. 

Анализ систем оповещения работников 

В связи с этим для железных дорог разрабатываются, тестируются и внедряются систе-

мы по предупреждению о приближении поезда. Одной из таких систем является «Сигнализа-

тор – П». Изделие применяется, как переносное устройство, обеспечивающее безопасность 

работника при выполнении ремонтных и профилактических работ на перегоне или других 

объектах инфраструктуры. Сигнализатор улавливает и принимает колебания, производимые 

объектами на пути на расстоянии, и передает их по железнодорожному полотну, формируя 

периодические тональные звуковые и световые сигналы для предупреждения. Звуковой сиг-

нал имеет частоту 3200±200 Гц, продолжительностью 1,5 с и повторяется каждые 3 с. Мгно-

венно за звуковым сигналом следует ярко-синий световой сигнал, чтобы одновременно сиг-

нализировать о приближении состава поезда [1-3]. 

Существующие возможности сигнализатора позволяют регистрировать и анализиро-

вать виброакустический сигнал, возникающий от движения состава по рельсам (скорость от 

25 до 140 км/ч). Это приводит к активации звуковых, световых и электрических сигналов, 

которые могут быть переданы через радиочастотные каналы работникам ремонтных бригад, 

не менее чем за 50 секунд до того, как поезд достигнет места, где установлен сигнализатор. 

К недостаткам данного устройства относится: 

 использование виброакустического способа, так как он способен ложно определять 

приближение поезда, тем самым мешая рабочему процессу; 

 отсутствие отдельного устройства для звуковой и оптической сигнализации. 

Автоматическая система предупреждения Minimel 95 «ATWS». Minimel 95 «ATWS», 

является кабельной системой в отличие от вышеуказанной. Движения поезда, определяется с 

помощью рельсовых контактов, подключенных к центральному блоку minimal 95, с которого 

сигналы поступают на устройства звуковой и световой сигнализации. Движение поезда мо-

жет определяться автоматически, за счет педали, закрепленной на направляющем рельсе, и 



полуавтоматически, с помощью переключателя. Передача сигналов между оборудованием 

«Minimel 95», может осуществляеться как по кабелю, так и по радиосвязи [4-6].  

Недостатками Minimel 95 «ATWS» являются: 

 стационарное исполнение системы; 

 сложности использования малочисленной бригадой. 

Компания «Zöllner Signal GmbH» производит широкий спектр систем для обеспечения 

безопасности работников. Одной из таких систем является «Automatic Detection Unit (ZFS, 

F500-SEN, F500-AB-Box)», обнаружение подвижного состава осуществляется благодаря дат-

чику движения, который временно крепится к рельсу и при проезде над ним подвижного со-

става, по радиоканалу передает информацию на распределительную коробку, с которой сиг-

нал направляется на устройство звуковой сигнализации и на встроенный в аппаратуру дис-

плей, на котором появляется предупреждение о приближение подвижного состава [7-9]. 

К недостаткам такой системы можно отнести: 

 отсутствие оптической сигнализации; 

 использование одиночного источника звуковой сигнализации.  

В связи с недостатками описанных систем, предлагается «Электронная петарда», кото-

рая состоит из: 

 передатчика, оснащенного датчиком обнаружения поезда и модулем беспроводной 

связи для передачи сигнала о приближении поезда на приемник; 

 приемника, состоящего из модуля беспроводной связи и динамика встроенного в 

сигнальный жилет рабочего. 

Предлагаемая система работает следующим образом: когда поезд проезжает над датчи-

ком обнаружения поезда, датчик передает сигнал через микропроцессорную плату на модуль 

беспроводной связи, с него по радиоканалу сигнал передается на аналогичный модуль бес-

проводной связи, установленный на приемнике, далее сигнал направляется на устройства 

звуковой, оптической и вибрационной сигнализации, которые встроены в сигнальный жилет 

работника [10-12]. 

Данная система позволит: 

 повысить безопасность выполнения работ; 

 оперативно предупреждать о приближении поезда; 

 позволит сократить количество сигналистов в больших бригадах; 

 минимизировать влияние человеческого фактора на безопасность работников; 

Заключение 

Проведённый анализ систем оповещения показывает, преимущества и недостатки су-

ществующих систем, дает полное описание принципа работы систем, а также по итогам ана-

лиза предлагается новая система оповещения. 
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