
УДК 504.75 

 

А.Б. Комарицын, А.А. Ковтун, М.Э. Скоробогатов 

 
Иркутский государственный университет путей сообщения, г. Иркутск, Российская федерация  

 

АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ СОВРЕМЕННЫХ ИСТОЧНИКОВ АВТОНОМНОГО 

ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 
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Введение. 

Мировой тренд к увеличению потребления энергии негативно сказывается на 

экологической обстановке окружающей среды и, как следствие, на здоровье человека [1-2]. 

Решить данную глобальную задачу можно двумя способами: либо уменьшить расходование 

энергии, либо снизить выбросы вредных веществ при её производстве и потреблении [3-4]. 

Очевидно, что первый способ нереализуем по причине всё большего использования 

энергетических ресурсов для жизнедеятельности современного общества. Таким образом, 

наиболее перспективным путём решения указанной проблемы является использование 

современных экологических технологий, которые оказывают наименьшее негативное влияние 

на окружающую среду. Одной из таких технологий является использование самозаряжающихся 

батарей [5]. Данная статья направлена на анализ различных аспектов, обеспечивающих 

конкурентное преимущество использования таких аккумуляторов. 

Социальная польза. 

Самозаряжающиеся батареи оказывают существенное влияние на социальную сферу, 

особенно в контексте устойчивого развития и снижения негативного воздействия на 

окружающую среду: 

 энергонезависимость в удаленных областях – самозаряжающиеся батареи могут 

обеспечивать независимое энергоснабжение в удаленных и отдаленных областях, где нет 

стационарной инфраструктуры электропитания. Это может быть особенно полезно для 

обеспечения доступа к электроэнергии в сельских районах или в странах с ограниченной 

инфраструктурой; 



 энергия в экстремальных ситуациях – в кризисных ситуациях, таких как стихийные 

бедствия или чрезвычайные ситуации, самозаряжающиеся батареи могут служить как 

надежный источник энергии для поддержания связи, медицинского оборудования и других 

важных систем; 

 устойчивость к колебаниям сетевого электропитания – там, где постоянное 

электроснабжение нестабильно, такие батареи могут служить важным источником энергии, 

обеспечивая более стабильное электроснабжение; 

 снижение зависимости от традиционных источников энергии – использование 

самозаряжающихся батарей, таких как солнечные или ветряные, может снизить зависимость от 

традиционных источников энергии, таких как уголь или нефть, что способствует уменьшению 

выбросов парниковых газов и сокращению негативного воздействия на климат; 

 энергосбережение и экономия ресурсов – использование батарей, способных 

заряжаться от окружающей среды, может способствовать более эффективному использованию 

энергии и экономии ресурсов, что в свою очередь может привести к снижению энергозатрат и 

расходов на энергию; 

 развитие возобновляемых источников энергии – инвестиции в разработку и 

использование самозаряжающихся технологий могут способствовать развитию отрасли 

возобновляемой энергии и созданию новых рабочих мест в этой области. 

 

 
Рис. 1. Виды энергонезависимых источников электропитания 

 

В целом, использование самозаряжающихся батарей может иметь положительный 

социальный эффект, способствуя устойчивости, доступу к энергии и сокращению 

отрицательного воздействия на окружающую среду. 

Влияние традиционных источников электропитания на экологию. 

Аккумуляторы, такие как литий-ионные батареи, широко используют кобальт в качестве 

компонента катода. Рассмотрим некоторые факторы обмена и утилизации оксида и его влияние 

на окружающую среду. Добыча кобальта часто связана с социальными и экологическими 

проблемами, такими как детский труд и нарушение прав человека, особенно в странах с 

ограниченным регулированием. Кроме того, процессы добычи могут привести к загрязнению 

воды и почвы токсичными веществами. Процессы переработки кобальта требуют значительных 

энергетических затрат. Однако, если энергия предоставляется из возобновляемых источников, 

то это может привести к сокращению общего потребления энергии и, следовательно, снижению 

воздействия на природу. 

Литий-ионные батареи содержат не только кобальт, но и другие редкие и ценные 

материалы, такие как литий, никель, марганец и графит (рис. 2) [6-8]. Их добыча и обработка 



также могут иметь негативное воздействие на окружающую среду, в том числе приводить к 

разрушению экосистем и загрязнению воды. Процессы производства батарей связаны с 

энергозатратами и выбросами. Однако с улучшением технологий и увеличением доли 

возобновляемых источников энергии в производстве, можно снизить негативное воздействие. В 

конце срока службы батарей возникает проблема утилизации [9-10]. Неконтролируемое 

выбрасывание батарей может привести к загрязнению почвы и воды токсичными веществами. 

Поэтому эффективная система утилизации и переработки батарей крайне важна. 

Если батареи эффективно используются и обеспечивают стабильное энергоснабжение, то 

это может способствовать сокращению потребления энергии из традиционных источников. 

Возможность рециклинга батарей может снизить необходимость в дополнительной 

добыче. Эффективные программы рециклинга могут уменьшить количество отходов и влияние 

на окружающую среду. Извлечение ценных материалов, таких как кобальт, из отработанных 

батарей может сократить потребность в новой добыче. 

 

 
 

Рис. 2. Состав литий-ионного аккумулятора 

 

Неправильная утилизация батарей, в свою очередь, может привести к выбросам 

токсичных веществ в почву и воду. Безопасные методы утилизации и переработки важны для 

предотвращения загрязнения [11-12]. 

Осознанное управление всеми этапами жизненного цикла литий-ионных батарей, начиная 

от добычи материалов до утилизации, является ключевым аспектом минимизации их 

негативного воздействия на окружающую среду. Это включает в себя улучшение технологий, 

рециклинг, эффективное использование энергии и обеспечение безопасной утилизации. 

Финансовый аспект производства самозаряжающихся батарей. 

Все производители и импортеры аккумуляторов обязаны оплачивать экологический сбор 

[13]. Экологический сбор — это плата, которую предприятия и организации обязаны платить за 

загрязнение окружающей среды и использование природных ресурсов. Этот сбор направлен на 

стимулирование компаний к снижению своего экологического воздействия и на 

финансирование мер по охране окружающей среды [14-15]. В России экологический сбор 

регулируется Федеральным законом № 89-ФЗ “Об отходах производства и потребления”. 

Сумма экологического сбора рассчитывается по формуле: 

 

ЭС = СТЭС ∙ М ∙ НУ, 
 

где  ЭС – экологический сбор; 

  СТЭС – ставка экологического сбора, составляет 2025 руб. для свинцовых 

аккумуляторов и 33476 руб для прочих батарей (никель-кадмиевые, никель-металл-гидридные, 

литий-ионные, литий-пластмассовые, никель-железные); 

  М – масса товара или количество единиц товара (в зависимости от вида товара) 

либо масса упаковки товара, выпущенных в обращение на территории РФ; 



  НУ – норматив утилизации, выраженный в относительных единицах, составляет 

20% для всех типов батарей и аккумуляторов. 

Одновременно с этим важно учесть государственные меры поддержки деятельности, 

которая осуществляется в целях охраны окружающей среды. В мировой практике налоговые 

льготы для экологических проектов включают в себя: 

 налоговые кредиты: в некоторых странах существуют налоговые кредиты или 

скидки на инвестиции в возобновляемые источники энергии, энергоэффективность и другие 

экологические проекты. Это означает, что часть расходов на проект может быть вычтена из 

налогооблагаемой базы; 

 освобождение от налогов: в определенных случаях, экологически чистые проекты 

могут быть освобождены от уплаты налогов на прибыль или корпоративный налог; 

 
Таблица 1. 

Сумма экологического сбора в зависимости от объёмов производства 

Масса, т 

 

Тип 

аккумулятора 

100 200 300 400 500 1000 

Свинцовые 

аккумуляторы 
40 500 руб. 81 000 руб. 121 500 руб. 162 000 руб. 202 500 руб. 405 000 руб. 

Прочие батареи 669 520 руб. 1 339 040 руб. 2 008 560 руб. 2 678 080 руб. 3 347 600 руб. 6 695 200 руб. 

 

 налоговое стимулирование: некоторые страны предлагают налоговые стимулы для 

предприятий, инвестирующих в экологические технологии и решения; 

 налог на выбросы углерода: в ряде стран существует налог на выбросы углекислого 

газа, который может стимулировать предприятия сокращать выбросы; 

 льготы по налогу на землю: в некоторых случаях, земельные участки, используемые 

для экологически чистых проектов, могут получить налоговые льготы; 

 снижение налога на недвижимость: для зданий и сооружений, использующих 

альтернативные источники энергии или экологические решения, могут предоставляться 

налоговые льготы или снижение налога на недвижимость. 

Важно отметить, что налоговые льготы могут варьироваться в зависимости от страны и 

региона, а также от конкретных условий и требований, которые должны быть выполнены для 

их получения. 

Заключение. 

Исходя из проведённого анализа можно сделать вывод о том, что повсеместное 

использование аккумуляторных батарей традиционных типов (свинцовые, никель-кадмиевые, 

никель-металл-гидридные, литий-ионные, литий-пластмассовые, никель-железные) имеет ряд 

недостатков: негативное влияние не только на окружающую среду, на социальную сферу и 

лишает производителей таких батарей ряда мер поддержки. Таким образом наиболее 

перспективной альтернативой является использование самозаряжающихся батарей, которые 

лишены указанных недостатков. 
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