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АНАЛИЗ ПРОБЛЕМЫ ВОЗДЕЙСТИЯ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА НА 

ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 

 
Аннотация. В настоящей работе представлен анализ проблемы накопления паровозных зол и шлаков, ко-

торые являются отходами прошлой хозяйственной деятельности железнодорожного транспорта. Показано, 

что за более чем 100-летний период эксплуатации паровозов на территории России накоплено значительное 

количество золошлаковых отходов, отвалы которых являются объектами накопленного вреда окружающей 

среде. Выявлено отсутствие данных об объемах накопления паровозных шлаков и отсутствие информации о 

них в перечне Федерального классификационного каталога отходов. Установлены экологические риски на при-

легающих к отвалам территориях, а также отмечено, что накопление паровозных зол и шлаков вызывает 

ухудшение санитарного состояния территорий, снижение продуктивности сельскохозяйственных угодий и 

оказывает негативное воздействие на здоровье человека. Показано, что эффективным способом восстанов-

ления нарушенных земель является ликвидация отвалов и последующее проведение лесохозяйственных и 

агротехнических мероприятий. 
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ANALYSIS OF THE PROBLEM OF THE IMPACT OF RAILWAY TRANSPORT ON THE 

ENVIRONMENT 

 
Abstract. This paper presents an analysis of the problem of accumulation of steam locomotive ashes and slags, 

which are wastes of past economic activity of railway transport. It is shown that for more than 100 years of operation of 

steam locomotives on the territory of Russia, a significant amount of slag waste has been accumulated, the dumps of 

which are objects of accumulated harm to the environment. The absence of data on the volume of accumulation of 

steam locomotive slags and the lack of information about them in the list of the Federal Classification Catalog of Waste 

were revealed. Environmental risks in the territories adjacent to the dumps have been established, and it is also noted 

that the accumulation of locomotive ash and slag causes a deterioration in the sanitary condition of the territories, a 

decrease in the productivity of agricultural land and has a negative impact on human health. It is shown that an effec-

tive way to restore disturbed lands is the elimination of dumps and the subsequent conduct of forestry and agrotech-

nical measures. 
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 В настоящее время на территории Российской Федерации накоплено свыше 31,6 млрд. т 

производственных отходов, что способствует загрязнению биосферы и вызывает долгосроч-

ное негативное воздействие на здоровье человека [1]. Согласно данным Федеральной служ-

бы государственной статистики, в 2020 г. образовано 6,96 млрд. т отходов производства и 

потребления, в том числе опасных – 98,1 млн. т., из которых 3,43 млрд. т утилизированы и 

обезврежены, 3,71 млрд. т размещены в местах хранения и захоронения. За период 2003-2020 

гг. количество ежегодно образующихся отходов увеличилось с 2614 до 6956 млн. т. Количе-

ство отходов, направленных на захоронение, в 2020 г составило 832,3 млн. т, что в 2,3 раза 

превышает показатели 2003 г. 

Ежегодно на территории России образуется более 3,7 млн. т отходов транспорта [2], в 

том числе железнодорожного: отходы сырья и материалов, золошлаковые отходы, отходы 

деталей при ремонте и обслуживании железнодорожного транспорта, отходы очистки и мой-

ки грузовых вагонов и цистерн, отходы смазки на основе масел, накладки тормозных коло-

док и т.д.  

Остаются нерешенными проблемы накопления паровозных шлаков, образованных в ре-

зультате угольного отопления паровозов. Паровозостроение в России началось с 1843 г. в 



 

период строительства Петербурго-Московской железной дороги и паровозная тяга просуще-

ствовала до 1984 г. [3].  

На паровозах, отапливаемых тощими углями или антрацитами, были установлены золь-

ники для регулирования подвода воздуха, сбора золы и шлака, а также для предотвращения 

их высыпания на междупутье в момент, когда клапаны открыты. При движении на паровоз-

ной тяге, очистку зольника осуществляли через каждые 100 км [4], что неизбежно приводило 

к крупнотоннажному накоплению паровозных золошлаков на протяжении более 130 лет. 

При этом информация об объемах накопления паровозных шлаков отсутствует и данный вид 

отходов, отвалы которых являются объектами накопленного вреда, не внесены в Федераль-

ный классификационный каталог отходов.  

Следует отметить, что места захоронения отходов оказывают существенное воздействие 

на атмосферный воздух, почву и водоемы. Известно, что на каждом гектаре, на котором раз-

мещены отходы, ежегодно образуется около 1000 м3 высокотоксичного фильтрата, а отсут-

ствие систем сбора, очистки и отведения фильтрата вызывает загрязнение поверхностных и 

грунтовых вод [5-7], нарушение в них экологического равновесия, увеличение количества 

колиформных бактерий и эвтрофикации [8]. 

Водная миграция химических веществ с последующим вторичным минералообразовани-

ем способствует изменению и усреднению состава подземных вод, что создает опасность 

загрязнения питьевых вод. Взаимодействие золошлаковых отходов с водой приводит к 

гидратации свободного оксида кальция и формированию щелочной реакции среды [9]. Это 

может вызывать изменение миграционной способности анионов и катионов, а также 

формирование техногенных геохимических ореолов. 

Существенную нагрузку на окружающую среду оказывает пыление отвалов золошлако-

вых отходов, так как высокодисперсные золы, длительное время находящиеся в воздухе, вы-

зывают загрязнение грунтов, поверхностных вод и снега, изменение геохимии ландшафтов, 

формирование техногенных горизонтов грунтовых вод, деградацию почв и наносят ущерб 

здоровью населения [10-12]. Отмечено, что накопление золошлаковых отходов приводит к 

существенному ухудшению санитарного состояния прилегающих к отвалам территорий, а 

также снижается продуктивность сельскохозяйственных угодий. Присутствие в воздухе вы-

сокодисперсных частиц золы оказывает негативное воздействие на здоровье человека, при-

водит к росту заболеваемости дыхательных путей [13]. 

Следовательно, экологические риски в местах накопления паровозных шлаков можно 

свести к следующим: 

- пылевые загрязнения в результате ветровой эрозии; 

- изменение гидрологического режима рек и озёр;  

- изменение уровня грунтовых вод и ухудшение их качества (в том числе питьевой воды);  

- изъятие земель лесного фонда; 

- деградация земель и изменение ландшафтов; 

- разрушение почвенных слоев и снижение биопродуктивности прилегающих территорий; 

- изменение среды обитания и видового состава, а также уничтожение флоры и фауны. 

 Несмотря на то, что техногенные ландшафты посредством ландшафтообразующих фак-

торов со временем трансформируются в естественные, длительность трансформации может 

быть существенно растянутой во времени. Так в работе [14] показано, что длительность 

трансформации, с учетом формирования почвы и новой растительности, может занимать 

десятки или сотни лет.  

 Отвалы паровозных шлаков, которые являются техногенным субстратом и не имеют 

аналогов в природе, выступают объектами накопленного вреда окружающей среде. Так как 

на поверхности отвалов отсутствует растительность, то высокодисперсные частицы золы 

разносятся ветром на десятки километров, что приводит к загрязнению прилегающих терри-

торий. Восстановить процессы почвообразования в данном случае невозможно, а проведение 

комплекса мероприятий по рекультивации является неэффективным.  



 

 Санитарно-гигиеническая рекультивация отвалов золы и шлака (ГОСТ 17.5.1.01-78; РД 

34.02.202-95) предполагает проведение следующих мероприятий: разравнивание 

поверхности, внесение плодородного слоя почвы (15-20 см - 20000 м3/га) и удобрений (5 

ц/га), посев злаков и бобовых растений с последующей высадкой саженцев, а также уход за 

посаженными растениями. При этом в данных нормативных документах отмечено, что 

рекультивированные поверхности таких отвалов нельзя использовать под выпас скота или 

сенокошение, прокладку тропинок или автодорог, так как биомасса высаженных растений 

может содержать опасные для здоровья человека и животных микроэлементы. В связи с этим 

данные мероприятия по рекультивации отвалов зол и шлаков не являются экологичными и 

не способствуют решению проблем восстановления нарушенных экосистем. На наш взгляд, 

более эффективным способом восстановления нарушенных земель является реализация ме-

роприятий по ликвидации отвалов, за счет утилизации паровозных зол и шлаков, с 

последующим проведением лесохозяйственных или агротехнических мероприятий.  

 Эффективность технологий ликвидации данных объектов накопленного вреда напрямую 

будет зависеть от количества накопленных паровозных золошлаков, степени их опасности 

для окружающей среды, размера и времени существования отвалов, в каких природно-

климатических условиях они расположены, масштабов их воздействия на окружающую сре-

ду, наличия инфраструктуры для успешной реализации технологий.  

 Таким образом, актуальным является изучение состава и свойств паровозных золошла-

ков, которые могут выступать в качестве нетрадиционного минерального сырья, а также раз-

работка эффективных способов их утилизации. Это соответствует стратегическим целям 

ОАО «РЖД» на период до 2030 г., которые заключаются в рациональном использовании 

ресурсов, сохранении и восстановлении экосистем, обеспечении их безопасности в зонах 

влияния объектов инфраструктуры, а также предотвращении и ликвидации экологического 

ущерба от деятельности компании. Особо отмечена актуальность ликвидации объектов 

накопленного экологического вреда, связанного с прошлой хозяйственной деятельностью, а 

также вовлечение отходов, как дополнительных источников сырья, в хозяйственный оборот. 
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