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Аннотация. Увеличение массы и длины поездов является приоритетным направлением развития желез-

нодорожного транспорта в России. Особо актуально это направление на Восточном полигоне в условиях воз-

растающего грузооборота, где Забайкальская железная дорога выступает ключевым звеном транспортного 

коридора. В статье рассматривается проблема организации пропуска поездов повышенной массы и длины на 

Забайкальской железной дороге.  

Проанализирована динамика грузонапряженности на исследуемом участке и обоснована перспектив-

ность увеличения массы поездов. 

Представлены результаты комплексного исследования технического состояния участка Забайкальской 

железной дороги протяженностью 413 км, включающий 24 станции. Исследование охватывает параметры 

приемоотправочных путей, характеристику плана и профиля железнодорожного пути, состояния земляного 

полотна и искусственных сооружений. Техническое состояние некоторых участков Забайкальской железной 

дороги показало несоответствие требованиям для обращения поездов повышенной массы и длины. 

Выполнены тяговые расчеты для составов массой 7100 т, 10000 т, 12000 т. Выявлены «проблемные» 

зоны по плану и профилю, ограничивающие движение тяжеловесных поездов. 

Разработан комплекс реконструктивных мероприятий, включающий спрямление трассы, увеличение ра-

диусов кривых участков пути, уположение уклонов и удлинение приемоотправочных путей. Предложенные ре-

шения позволяют повысить провозную способность Забайкальской железной дороги в условиях прогнозируемого 

роста грузонапряженности. При ограниченных возможностях увеличения количества вагонов, технология про-

пуска тяжеловесных составов позволяет повысить эффективность инфраструктуры без строительства до-

полнительных путей. 
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IMPLEMENTATION OF THE PASSAGE OF TRAINS OF INCREASED MASS AND 

LENGTH ON THE TRANS-BAIKAL RAILWAY 

 
Abstract. Increasing the mass and length of trains is a priority for the development of railway transport in Russia. 

This direction is particularly relevant at the Eastern Landfill in conditions of increasing cargo turnover, where the Trans-

Baikal Railway acts as a key link in the transport corridor. The article discusses the problem of the organization of 

passage of trains of increased weight and length on the Trans-Baikal railway. 

The dynamics of load on the studied section is analyzed and the prospects of increasing the mass of trains are 

substantiated. 

The results of a comprehensive study of the technical condition of the Trans-Baikal railway section with a length 

of 413 km, including 24 stations, are presented. The study covers the parameters of the receiving and sending tracks, the 

characteristics of the plan and profile of the railway track, the condition of the roadbed and artificial structures. The 

technical condition of some sections of the Trans-Baikal railway showed non-compliance with the requirements for han-

dling trains of increased weight and length. 

Traction calculations were performed for trains weighing 7 100 tons, 10 000 tons and 12 000 tons. The «problem» 

zones have been identified according to the plan and profile, limiting the movement of heavy trains.  

A set of reconstructive measures has been developed, including straightening the route, increasing the radii of 

curved sections of the track, lowering the slopes and lengthening the receiving and sending paths. The proposed solutions 

make it possible to increase the carrying capacity of the Trans-Baikal Railway in the context of the projected increase in 

freight traffic. With limited opportunities to increase the number of wagons, the technology for passing heavy-duty trains 

makes it possible to increase the efficiency of the infrastructure without building additional tracks. 

Keywords: Trans-Baikal railway, high-weight and long train, traction calculations, load capacity, reconstruc-

tion, technical equipment 

 



Введение 

Увеличение массы и длины поездов является одним из ключевых инструментов повы-

шения эффективности грузовых перевозок и наращивания провозной способности железных 

дорог. Это не только способ увеличить объемы перевозок, но и важный механизм для оптими-

зации работы железнодорожной сети и снижения себестоимости перевозок грузов [1–3]. 

В настоящее время на железных дорогах Восточного полигона перемещаются поезда с 

минимальной массой 7 100 т, однако холдинг «Российские железные дороги» («РЖД») сооб-

щил, что успешно реализуются отправки грузов массой до 14 200 т [4]. 

Забайкальская железная дорога, являющаяся важным звеном транспортного полигона 

между Центральной Россией и Китаем, выступает одним из перспективных полигонов для 

внедрения технологии пропуска поездов повышенной массы и длины. Реализация данной за-

дачи требует комплексного подхода, учитывающего все параметры технического состояния 

инфраструктуры. 

Целью данной статьи является изучение возможности повышения масс и длин поездов 

на полигоне Забайкальской железной дороги, определение необходимых мероприятий по уве-

личению провозной способности и организация реконструктивных мероприятий на участках 

«проблемных» зон. 

 

Анализ овладения перевозками 

Для определения объемов перевозок по участку железной дороги на перспективу необ-

ходимым является изучение их динамики за предыдущие несколько лет. Для того, чтобы более 

эффективно использовать потенциал железной дороги, важно изучить особенности ее функ-

ционирования. 

На каждой железной дороге ожидаемые размеры перевозок определяются на основании 

экономических изысканий и являются основными исходными данными для установления па-

раметров проектирования железной дороги. В связи с постоянным и непрерывным развитием 

экономики России размеры перевозок, выполняемые железными дорогами, постоянно и 

непрерывно возрастают. 

Анализ показателей работы Забайкальской железной дороги за 2020–2024 гг. демонстри-

рует устойчивую динамику роста объемов перевозок. Так, грузооборот показал прирост на 

9 %. Динамика прироста или спада грузооборота по железной дороге связана с различными 

факторами. Одним из главных является экономическая ситуация в стране и мире. Уровень ин-

вестиций в развитие железнодорожной инфраструктуры и транспортной логистики тоже имеет 

большое значение. Кроме того, спрос на перевозку грузов может меняться в зависимости от 

изменения потребностей отдельных отраслей экономики. 

Были проанализированы и средние веса грузового поезда на участке, показатели за 4 года 

изменились незначительно. Можно сделать вывод о том, что значения грузонапряженности 

растут за счет увеличения пропускной способности железной дороги. 

Учитывая прогнозируемый рост грузооборота примерно на 4,2 % ежегодно и ограниче-

ния резервов повышения пропускной способности, увеличение массы состава становится 

наиболее перспективным направлением развития. После 2024 г. количество пар поездов пред-

полагается оставить на постоянном уровне, а увеличение провозной способности обеспечи-

вать за счет повышения среднего веса поезда (рис. 1). 

Анализ представленной информации позволяет сделать вывод о том, что увеличение 

веса поездов является перспективным направлением повышения эффективности железнодо-

рожных перевозок. Успешные опыты «РЖД» по отправке поездов массой до 14 200 т подтвер-

ждают эту возможность. Только комплексный подход с учетом всех факторов позволит реа-

лизовать потенциал увеличения веса поездов и вывести эффективность железнодорожных пе-

ревозок на новый уровень. 



 
Рис. 1. Динамика прироста грузонапряженности на Забайкальской железной дороге 

 

Характеристика существующего пути 

Для оценки возможности пропуска поездов повышенной массы и длины на Забайкаль-

ской железной дороге было проведен анализ технического состояния участка протяженностью 

413 км, включающего 24 станции (рис. 2). Для удобства расчетов и анализа участок разделен 

на 3 зоны. 

 

 
Рис. 2. Исследуемый участок 

 

Станции имеют, кроме главного пути, соответственно приемоотправочные пути, кото-

рые расположены по поперечной схеме. При анализе станций определены: количество прие-

моотправочных путей, их длины, высчитана доля этих длин (в %) и определена максимальная 

длина приемоотправочных путей по каждой станции. 

Анализ приемоотправочных путей показал, что максимальное количество путей на тре-

тьей зоне исследуемого участка, минимальное на второй зоне. Длина приемоотправочных пу-

тей варьируется от 865 м до 1 800 м. При этом для пропуска поездов длиной 1 208 м, 1 553 м 

и 1 853 м, соответствующих массе 7 100 т, 10 000 т и 12 000 т, требуется удлинение большин-

ства станционных путей. 

Поезд повышенной массы оказывает высокую нагрузку на верхнее строение пути. Глав-

ное препятствие для нормального движения поезда – это круговые кривые. Наличие большого 

количества кривых, особенно малого радиуса, создает значительные ограничения скорости 

движения поездов и является существенным фактором, осложняющим пропуск составов по-

вышенной массы и длины. 

Первая зона 

Вторая зона 

Третья зона 



Исследование плана и профиля железнодорожного пути выявило, что существующая 

трасса характеризуется высокой долей кривых участков пути: 50 % на участке первой зоны, 

29 % на участке второй зоны, 41 % на третьей зоны (табл. 1). Особенно проблематичны кривые 

малого радиуса (менее 350 м), доля которых достигает 11 % на первом участке. Наличие боль-

шого количества кривых, особенно малого радиуса, создает значительные ограничения скоро-

сти движения поездов и является существенным фактором, осложняющим пропуск составов 

повышенной массы и длины [5, 6]. 

 
Таблица 1. Расчет кривых и прямых в процентном соотношении 

Кривые 
Участок 

Первая зона Вторая зона Третья зона 

R > 1 200 4,8 6,4 4,8 

R > 1 000 4,4 4,4 9,3 

R > 600 15,3 6,6 10,5 

R > 350 14,8 8,9 9,3 

R < 350 10,8 3,1 7,1 

% кривых 50,1 29,3 41,0 

% прямых 49,9 70,7 59,0 

 

Отдельное внимание было уделено оценке состояния земляного полотна и искусствен-

ных сооружений. Выявлены различные протяженные деформации: вывалы, обвалы и обруше-

ния откосов, осадки пути на льдистых грунтах, осыпи откосов и размывы основной площадки. 

Участок первой зоны имеет большое количество деформаций земляного полотна, на нем также 

сосредоточено максимальное количество слабых и дефектных искусственных сооружений [7]. 

Для оценки возможности пропуска поездов повышенной массы и длины были выпол-

нены тяговые расчеты по 3 вариантам: состав массой 7 100 т (длина 1 208 м), 10 000 т (длина 

1 553 м) и 12 000 т (длина 1 853 м) [8–10]. 

Анализ раздельных пунктов, плана, земляного полотна и искусственных сооружений поз-

волил выявить проблемные участки трассы. Реконструкция железнодорожной инфраструктуры 

на этих участках является необходимой мерой для обеспечения пропуска поездов повышенной 

массы и длины, а также безопасности и эффективности транспортной системы, позволит увели-

чить скорость перевозки грузов, пропускную и провозную способность участка [11, 12]. 

 

Технологические и конструктивные решения по реконструкции плана и профиля  

Анализ плана и профиля реконструируемого участка поможет выявить отступления от 

действующих строительных норм и правил, которые необходимо ликвидировать при рекон-

струкции для обеспечения пропуска поездов повышенной массы и длины. 

На основе полученных данных были разработаны мероприятия по реконструкции выяв-

ленных «проблемных» зон на участке Забайкальской железной дороги [13–15]. 

В плане, на участке первой реконструкции содержится множество кривых малого ради-

уса с большим углом поворота. Продольный профиль имеет затяжной подъем. Проанализиро-

вав продольный профиль, можно сделать вывод, что фактический уклон варьируется до 12 ‰. 

Требуется реконструкция, как и плана, так и продольного профиля участка 

На участке первой зоны (рис. 3) предлагается спрямление трассы с увеличением радиу-

сов кривых до 1 500 м и уположение уклонов до 8 ‰. Высота насыпей при этом не превысит 

8 м (рис. 4). 



 
Рис. 3. Участок первой «проблемной» зоны 

 

 
Рис. 4. Реконструкция первой «проблемной» зоны 

 

В плане на участке второй реконструкции содержится множество кривых малого радиуса 

с большим углом поворота. Продольный профиль также имеет затяжной подъем, где фактиче-

ский уклон доходит до 11 ‰. 

На участке третьей зоны (рис. 5) планируется уположение уклонов до 8 ‰ при небольшом 

увеличении глубины выемки до 8 м и использовании радиусов кривых до 1 500 м (рис. 6). 

 

 
Рис. 5. Участок второй «проблемной» зоны 

 

 
Рис. 6. Реконструкция второй «проблемной» зоны 



В плане на участке третьей реконструкции содержится множество кривых малого ради-

уса. Проанализировав продольный профиль, можно сделать вывод, что фактический уклон ва-

рьируется от 5 ‰ до 10 ‰. 

На участке третьей зоны (рис. 7) предложено изменение плана пути с увеличением ради-

усов кривых до 1 200 м и уположение уклонов до 8 ‰. Однако это потребует устройства вы-

емки глубиной до 11 м, а также насыпи доходят до 14 м (рис. 8). 

 

 
Рис. 7. Участок третьей «проблемной» зоны 

 

 
Рис. 8. Реконструкция третьей «проблемной» зоны 

 

Кроме того, необходима реконструкция и удлинение приемоотправочных путей на станциях 

для обеспечения возможности приема и отправления поездов длиной до 1 853 м, а также усиление 

земляного полотна и искусственных сооружений для повышения их несущей способности. 

 
Заключение 

Проведенное исследование позволило комплексно оценить техническое состояние 

участка Забайкальской железной дороги и разработать мероприятия по его реконструкции для 

обеспечения пропуска поездов повышенной массы и длины. 

Анализ динамики грузооборота и грузонапряженности на Забайкальской железной до-

роге показал устойчивую тенденцию к росту объемов перевозок, что в условиях ограниченных 

возможностей по увеличению числа пар поездов делает задачу повышения их массы и длины 

особенно актуальной. 

Реализация предложенных мероприятий по удлинению приемоотправочных путей, 

спрямлению трассы, увеличению радиусов кривых, понижению уклонов, усилению земляного 

полотна и искусственных сооружений позволит создать условия для пропуска поездов массой 

до 12 000 т и длиной до 1 853 м. 



Повышение массы и длины поездов обеспечит значительный рост провозной способно-

сти Забайкальской железной дороги, снижение эксплуатационных расходов и улучшение эко-

номических показателей перевозочного процесса. 
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