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Резюме 

Научная статья посвящена изучению методики измерений толщины обода колесных пар грузового вагона при обслужива-

нии и ремонте, анализу возможных погрешностей и расхождений. Актуальность выбранной темы сомнений не вызывает, 

так как техническое состояние колесных пар грузового вагона оказывает непосредственное влияние на безопасность дви-

жения поездов. В процессе эксплуатации происходит образование дефектов различного рода и происхождения, а также 

износ основных элементов колесных пар. Для измерения состояния элементов используются специальные средства и ин-

струменты визуально-измерительного контроля. Одним из таких инструментов является толщиномер. Данный инструмент 

предназначен для измерения толщины обода колеса колесной пары грузовых вагонов, а также глубины ползуна и высоты 

«навара» на поверхности катания. На предприятиях проводят многоступенчатый контроль выпускаемой продукции, т. е. 

обод колеса контролируют многократно разными толщиномерами: при выпуске этот процесс осуществляется бригадиром, 

при приемке на инфраструктуру – дорожным инспектором. В производственных условиях зачастую возникают ситуации, 

связанные с расхождением результатов измерений при выпуске вагонов из ремонта, что в некоторых случаях приводит к их 

повторному ремонту. Для анализа причин несоответствий измерений было принято решение произвести контроль в произ-

водственных условиях на безе ремонтного предприятия, изучить конструкцию толщиномера, определить происхождение 

погрешностей и поставить задачи дальнейших исследований, связанных с изменением конструкции шаблона. В работе 

представлен литературно-патентный обзор, рассмотрены современные средства контроля. 
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Abstract 

The article is devoted to the study of the method of measuring the thickness of the rim of the wheelsets of a freight wagon during 

maintenance and repair, as well as the analysis of possible errors and discrepancies. The relevance of the chosen topic is beyond 

doubt, since the technical condition of the wheelsets of a freight wagon has a direct impact on the safety of train traffic. During oper-

ation, the formation of defects of various kinds and origins, as well as the wear of the main elements of wheel sets take place. To 

measure the state of the elements, special means and instruments of visual-measuring control are used. One such tool is a thickness 

gauge. This tool is designed to measure the thickness of the wheel rim of freight wagons wheelset, as well as the depth of the slider 

and the height of the «fat» on the tread surface. The enterprises carry out multi-stage control of manufactured products, that is, the 

wheel rim is controlled many times with different thickness gauges: upon release – by a foreman, upon acceptance for infrastructure 

– by a road inspector. Under production conditions, there are often situations associated with a discrepancy in measurements when 

the wagons are released from repair, which in some cases leads to their repeated repair. After analyzing the causes of measurement 

inconsistencies, it was decided to carry out control under production conditions at the facilities of a repair enterprise, study the design 

of the thickness gauge, determine the causes of errors and set tasks for further research related to changing the design of the template. 

This work presents a literature and patent review, considers modern means of control. 
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Введение 

Важным узлом, требующим особого вни-

мания при техническом обслуживании и ремонте 

грузовых вагонов, является колесная пара – один 

из основных элементов ходовых частей, от состо-

яния и качества которого существенно зависит 

надежность работы подвижного состава и без-

опасность движения. Ввиду высоких требований 

по прочности и надежности, предъявляемых к 

колесным парам, разработаны инструкции по их 

эксплуатации и ремонту, строго нормирующие 

весь технологический процесс [1–5]. 

Визуально-измерительный контроль обо-

да колеса является неотъемлемой процедурой 

при техническом обслуживании и ремонте, ко-

торая позволяет выявлять возможные неис-

правности и дефекты. 

К неисправностям, связанными с устало-

стью металла при циклическом нагружении, от-

носят изломы (рис. 1, а) и трещины (рис. 1, б). 
 

 
а 

 

 
б 

Рис. 1. Неисправности колесных пар: 

а – изломы; б – трещина 

Fig. 1. Malfunctions of wheelsets: 

a – breaks; b – crack 

Прокат колес, ползуны (рис. 2, а) на по-

верхности катания, износ гребней (рис. 2, б) 

образуются в результате высокотемпературного 

трения. 
 

 
а 

 

 
б 

Рис. 2. Неисправности колесных пар: 

а – ползун на поверхности катания; б – износ гребней 

Fig. 2. Malfunctions of wheelsets: 

a – slider on the tread surface; b – wear of the ridges 

 

В процессе эксплуатации и при обточке 

поверхности катания при выполнении ремонт-

ных работ уменьшается толщина обода колеса. 

Толщину обода измеряют по кругу катания 

специальным железнодорожным шаблоном – 

толщиномером (рис. 3). Данный инструмент 

предназначен также для измерения глубины 

ползуна (см. рис. 2) и высоты «навара» на по-

верхности катания. 

Толщина обода колеса измеряется в 

плоскости круга катания, поэтому измеритель-

ная ножка толщиномера 1 устанавливается на 
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расстоянии 70 мм от штанги 2 (см. рис. 3). Для 

этого риска на планке измерительной ножки 

должна совпадать с отметкой «70» на линейке 

3. При измерении штанга 2 плотно прижимает-

ся к внутренней грани колеса, а выступ на 

штанге к внутренней поверхности обода. Затем 

измерительная ножка подводится до соприкос-

новения с поверхностью катания. По делениям 

шкалы штанги определяется размер толщины 

обода цельнокатаного колеса [3]. Шаблон 

предназначен для использования как в помеще-

нии, так и на открытом воздухе. 
 

 
Рис. 3. Измерение толщины обода колеса: 

1 – измерительная ножка; 2 – штанга; 3 – линейка 

Fig. 3. Measuring the thickness of the wheel rim: 

1 – measuring leg; 2 – rod; 3 – ruler 

 

Данным измерительным инструментом 

производят замеры на всех предприятиях же-

лезнодорожного профиля, связанных с ремон-

том и эксплуатацией вагонов. 

Запрещается эксплуатация колесной пары 

при толщине обода колеса по кругу катания 

менее 22 мм у грузовых вагонов, менее 30 мм у 

пассажирских вагонов, менее 35 мм в поездах, 

следующих со скоростью свыше 120 км/ч, но 

не более 140 км/ч [6–8]. 

 
Постановка проблемы 

На предприятиях проводят многоступен-

чатый контроль выпускаемой продукции раз-

ными шаблонами однотипного исполнения, 

соответственно обод колеса контролируют 

многократно: при поступлении в ремонт и вы-

пуске это делает бригадир, при обточке по-

верхности катания – токарь, при приемке на 

инфраструктуру – дорожный инспектор. В пути 

следования колесные пары подвергаются кон-

тролю автоматическими комплексами, а также 

осмотрщиками вагонов на станциях [9–12]. В 

производственных условиях возникают ситуа-

ции, связанные с расхождением измерений при 

выпуске вагонов из ремонта. Так, согласно от-

чету по допуску на инфраструктуру грузовых 

вагонов из деповского и капитального ремон-

тов на Восточно-Сибирской железной дороге за 

2021 г., не допущено в эксплуатацию более 

350 вагонов по причине неисправности колес-

ных пар, в том числе из-за несоответствия тол-

щины обода требованиям руководящего доку-

мента по ремонту. Допускаемые размеры ко-

лесных пар и их элементов при выпуске грузо-

вых вагонов из всех видов ремонта представле-

ны в табл. 1. 

При анализе причин несоответствий из-

мерений было принято решение произвести 

контроль в производственных условиях на безе 

ремонтного предприятия. Более 50 колесных 

Таблица 1. Допускаемые размеры колесных пар 

Table 1. Permissible dimensions of wheel sets 

Измеряемые параметры 

Measured parameters 

Вид ремонта вагона 

Type of wagon repair 

Капитальный 

Major 

Деповской 

Depot 

Текущий отцепочный 

Current uncoupling 

Значения, мм 

Values, mm 

Толщина обода колеса не менее: 

для вагонов с установленным межремонтным 

нормативом 110,0 тыс. км (или 1 и 2 года) 

Wheel rim thickness not less than: 

for wagons with set overhaul standard of 110,0 

thousand km (or 1 and 2 years) 

30 27 24 

для вагонов с установленным межремонтным 

нормативом 160,0 и 210,0 тыс. км (или 2 и 3 года) 

for wagons with set overhaul standard of 160,0 and 

210,0 thousand km (or 2 and 3 years) 

40 35 24 
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пар были подвержены измерению. В процессе 

измерений толщины обода колесных пар было 

использовано два поверенных толщиномера, 

переданных работниками предприятия. В це-

лом они схожи, за исключением одной детали – 

разницы длины выступа на штанге (рис. 4). 

 

 
Рис. 4. Толщиномеры, используемые 

при визуально-измерительном контроле 

Fig. 4. Thickness gauges used in visual inspection 

 

В ходе проведения контроля было вы-

явлено, что показания двух толщиномеров в 

некоторых случаях разнятся до 1,5–2 мм при 

измерении в одном и том же месте. Опреде-

лено, что разница в показаниях возможна по 

следующим двум причинам: разность длины 

выступа на штанге толщиномеров и разность 

величины фасок перехода от внутренней сто-

роны обода к диску колеса. В качестве при-

мера результаты измерений девяти колесных 

пар сведены в табл. 2. 

Согласно полученным данным, колесная 

пара под № 5 при измерении шаблоном № 85 

не соответствует допускаемым размерам при 

выпуске вагона из деповского ремонта, а при 

измерении толщиномером № 180у толщина 

обода соответствует нормам, что является 

наглядным подтверждением существования 

проблемы. 

На рис. 5 отчетливо видно, что толщино-

мер № 85 и толщиномер № 180у при измерении 

толщины обода колеса прилегают к фаске пе-

рехода внутренней поверхности к диску в раз-

ных местах, вследствие чего их нулевые отмет-

ки измерительной шкалы на штанге имеют раз-

ные положения по высоте. Что и приводит к 

различию конечных показаний измерительных 

приборов. 

Таблица 2. Измерение толщины колесных пар толщиномером 

Table 2. Measurement of wheel set thickness with a thickness gauge 

№ п/п 

No 

№ колесной пары 

Number of wheelset 

Толщиномер № 85 

Thickness gauge No 85 

Толщиномер № 180у 

Thickness gauge No 180u 

Левое колесо 

Left wheel 

Правое колесо 

Right wheel 

Левое колесо 

Left wheel 

Правое колесо 

Right wheel 

1 0039-23241-85 73 74 74,5 75 

2 119-1398-05 40 41,5 40,5 41,5 

3 0039-49861-05 73 74 74,5 75 

4 005-211682-12 68 67 69 67,5 

5 0060-3458-05 25,5 26 27 27,5 

6 0029-215519-88 26,5 27,5 27 27 

7 0029-294372-88 25,5 26,5 25,5 26,5 

8 672-92165-73 31 28,5 31,5 29 

9 0029-843016-90 27,5 28 28 28,5 
 

 
а 

 
б 

Рис. 5. Поверхность касания ножки толщиномера: 

а – толщиномер № 85; б – толщиномер 180у 

Fig. 5. Touch surface of the thickness gauge leg: 

a – thickness gauge No 85; b – thickness gauge No 180u 

 



ОРИГИНАЛЬНАЯ СТАТЬЯ 
 

 

2023. № 2 (78). С. 10–18 Современные технологии. Системный анализ. Моделирование 

14 © А.Г. Ларченко, 2023 

На разных колесах в зависимости от про-

изводителя и года изготовления, переход от 

внутренней грани обода колеса к диску выпол-

нен в разных исполнениях: от практически 

перпендикулярного до размера 10 мм в фаске 

или в радиусе. 

Данные шаблоны не имеют возможности 

перенастройки в соответствии с геометрией объ-

екта контроля и изменениями требований к ко-

нечной продукции. С учетом сказанного предла-

гается внести изменения в конструкцию измери-

тельного инструмента. При модернизации необ-

ходимо учитывать, что точность измерений тесно 

связана с действиями оператора (насколько пра-

вильно используются шаблоны, щупы и средства 

визуального контроля). Поэтому предлагаемый 

шаблон должен быть прост в исполнении и удо-

бен в использовании. Еще один показатель, кото-

рый необходимо учитывать, – это время контроля 

инструментом. На сегодняшний день, чтобы пол-

ностью промерить все параметры колесной пары, 

соблюдая требования руководящей документа-

ции, оператору требуется около 20–30 мин. Этот 

фактор существенно тормозит весь процесс об-

служивания и производства [19–32]. 

 
Литературно-патентный обзор 

Таким образом, первой задачей при вы-

полнении работ по модернизации измеритель-

ного инструмента является литературно-

патентный обзор [20–35] с поиском прототипа 

и анализа современных средств измерений.  

Известно средство измерения геометриче-

ских параметров железнодорожных колес [21], 

техническая задача которого заключается в упро-

щении конструкции, снижении материалоемкости 

и расширении функциональности (рис. 6). 

Принцип измерения толщины обода же-

лезнодорожного колеса аналогичен с толщино-

мером № 85. Для точности измерения произво-

дят в трех местах, расположенных равномерно 

по кругу катания железнодорожного колеса. 

Шаблон, представленный на рис. 6, более уни-

версален, позволяет контролировать толщину 

обода, глубину кольцевых выработок колес, раз-

меры ползунов и выбоин и другие дефекты, но 

данный инструмент не решает описанных про-

блем, связанных погрешностями измерений, 

кроме этого, он сложен в изготовлении. 

Известен способ измерения профиля же-

лезнодорожного колеса и устройство для его 

осуществления (рис. 7) [22]. 

Сущность заключается в сканировании 

профиля колеса. На месте контроля осуществля-

ют калибровку и регистрируют угловые коорди-

наты. Полученную информацию обрабатывают с 

помощью электронно-вычислительных машин, а 

калибровку проводят путем измерения эталонной 

 
а 

 
б 

Рис. 6. Средство измерения геометрических параметров железнодорожных колес: 

а – схема измерения толщины обода железнодорожного колеса при подготовке грузовых вагонов к 

перевозкам; б – общий вид средства измерения геометрических параметров железнодорожных колес: 

(1 – основание Г-образной формы; 2 – горизонтальная часть; 3 – вертикальная часть; 4 – рамка 

с возможностью перемещения и фиксации положения; 5 – вертикальная линейка; 6 – горизонтальная ли-

нейка; 7 – зажим; 8 – упор; 9 – опора) 

Fig. 6. Means for measuring the geometric parameters of railway wheels: 

а – a scheme for measuring the thickness of the rim of a railway wheel when preparing freight wagons 

for transportation; b – general view of the means for measuring the geometric parameters of railway wheels: 

(1 – L-shaped base; 2 – horizontal part; 3 – vertical part; 4 – frame with the possibility of moving and fixing 

the position; 5 – vertical ruler; 6 – horizontal ruler; 7 – clamp; 8 – pawl; 9 – support) 
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плоскости для получения начальных углов, путем 

сопоставления мер с эталонными значениями 

отклонения профиля колеса. Недостатки указан-

ного способа – трудоемкость в измерении, дли-

тельность контроля, что недопустимо в условиях 

массового производства. 

В литературных источниках [20–25] рас-

сматривают бесконтактные методы контроля. В 

качестве средств измерения предлагается исполь-

зовать лазерные датчики-дальномеры, которые за 

одно сканирование снимают полностью профиль. 

Измерительная аппаратура интегрирует-

ся в существующую производственную ли-

нию. С помощью устройства транспортировки 

колесо устанавливается на стенд для осу-

ществления контроля. 

Управление механической частью ком-

плекса осуществляется при помощи контролле-

ров. Бесконтактный метод позволяет осуще-

ствить измерение геометрических параметров 

колеса менее чем за 50 с, имеет очень высокую 

механическую надежность, обладает высокой 

стоимостью, при техническом обслуживании ис-

пользовать его невозможно. 

На сети железных дорог активно применя-

ются различные автоматизированные комплексы 

для контроля геометрических параметров колес-

ных пар [23]. Принцип действия системы основан 

на лазерном бесконтактном контроле геометрии 

движущихся объектов с помощью датчиков по-

ложения. Данные комплексы обладают рядом 

преимуществ, таких как точность, быстрота из-

мерений, автоматизация. Комплексы устанавли-

ваются на инфраструктуре ОАО РЖД и не могут 

быть использованы в условиях вагоноремонтных 

депо, колесно-роликового цеха и вагонно-

колесных мастерских. 

В условиях ремонтного процесса есть 

необходимость в использовании ручного, 

компактного контрольно-измерительного ин-

струмента. 

 
Заключение 

Проведенный анализ конструкции, лите-

ратурно-патентный обзор и представленные из-

мерения, выполненные на базе ремонтного 

предприятия, позволяют говорить о том, что су-

ществует проблема неполной выработки ресурса 

колесных пар, вследствие их преждевременной 

браковки по причине погрешности при измере-

нии толщины обода колеса толщиномером. Су-

ществующие контрольно-измерительные ин-

струменты требует модернизации с учетом опи-

санных факторов. 
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