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Резюме 

В статье анализируются проблемы, с которыми сталкиваются проектировщики при разработке горочных горловин при 

большом числе сортировочных путей. Для крайних путей очень сложно вписать кривые радиусом 200 м и более. Прихо-

дится применять обратные кривые, что создает дополнительное сопротивление движению вагонов при скатывании с сорти-

ровочной горки. Были предложены новые конструкции горочных горловин с десятипутными пучками, что позволит без 

затруднений вписывать кривые радиусом 200 м и более. Кроме того, предлагаемые горочные горловины обеспечивают 

потребную ширину междупутий. Конструкция горочной горловины влияет и на продольный профиль спускной части. В 

силу того, что участок стрелочной зоны получается более длинным по сравнению с классическими восьмипутными пучка-

ми, скоростной участок получается более коротким. Это дает возможность проектировать скоростные участки более кру-

тыми, что приводит к скорейшему разделению отцепов на стрелочных переводах и замедлителях. В работе сделан вывод, 

что основные параметры сортировочной горки при шести- и четырехпучковой горловине различаются незначительно. Дли-

ны расчетных путей практически одинаковы. Количество стрелочных переводов по маршруту скатывания остается неиз-

менным. К некоторым недостаткам можно отнести то, что угол поворота кривой крайнего пути незначительно увеличива-

ется по сравнению с классическим вариантом. Однако потребное количество замедлителей на спускной части горки 

уменьшается. Это существенно снижает объем инвестиций при строительстве сортировочной горки. 
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Abstract 

The article analyzes the problems faced by designers when developing hump necks with a large number of sorting paths. For last 

paths, it is very difficult to fit curves with a radius of 200 meters or more. It is necessary to use reverse curves, which creates 

additional resistance to the movement of wagons when rolling down the sorting hump. New designs of hump necks with ten-

track bundles were proposed, allowing to easily enter curves with a radius of 200 meters or more. Besides, the proposed hump 

necks provide the required width of the interstices. The design of the hump neck also affects the longitudinal profile of the de-

scent part. Due to the fact that the section of the switch area turns out to be longer compared to the classic eight-track beams, the 

high-speed section turns out to be shorter. This makes it possible to design the high-speed sections steeper, resulting in earlier 

separation of the detachments on the switches and retarders. The article concludes that the main parameters of the sorting hump 

with a six- and four-track bunches differ insignificantly. The lengths of the calculated paths are almost the same. The number of 

switches along the rolling route remains unchanged. The few disadvantages include the fact that the angle of rotation of the last 

path curve increases slightly as compared to the classic version. However, the required number of retarders on the descent part of 

the hump is reduced. This significantly reduces the amount of investment in the construction of a sorting hump. 
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Введение 

Горочные горловины сортировочных 

станций играют большую роль в организации 

успешного сортировочного процесса, влияют 

на перерабатывающую способность горки и 

безопасность роспуска с нее вагонов. К гороч-

ным горловинам предъявляются противоречи-

вые требования: они должны обеспечивать ско-

рейшее разделение отцепов по маршрутам ска-

тывания, работа сил сопротивлений на разных 

путях должна быть примерно одинакова, одна-

ко количество стрелочных переводов по воз-

можности минимизируется. Необходимо обес-

печить вписывание кривых радиусом 200 м [1] 

и выдержать минимальную ширину меж-

дупутья между соседними пучками. 

В практике проектировщиков накопилось 

достаточно много оригинальных «находок», 

позволяющих предлагать разумные компро-

миссы при выполнении столь дифференциро-

ванных требований к проектированию гороч-

ной горловины. Задача конструирования горло-

вины тем сложнее, чем большее количество 

путей необходимо объединить. При значитель-

ном числе путей угол поворота горловины от-

носительно оси парка возрастает, и это приво-

дит к уменьшению возможных радиусов для 

вписывания закрестовинных кривых. Однако, 

как было отмечено [2–4], доля длиннобазных 

вагонов постоянно растет, и сложность их впи-

сывания в кривые малого радиуса в сортиро-

вочных пучках приводит к необходимости ме-

нять специализацию путей таким образом, что-

бы длиннобазные вагоны поступали главным 

образом на средние пути сортировочного пар-

ка. Это не способствует рациональной специа-

лизации путей и, в конечном счете, влияет на 

перерабатывающую способность горки. 

 
Горловины с шести-, семипутными пучками 

Типовые схемы горочных горловин сор-

тировочных парков базируются на восьмипут-

ных пучках, которые при необходимости транс-

формируются в семипутные или шестипутные 

пучки [5, 6]. Вписывание кривых при радиусах 

180 и 140 м [7] не представляло особой сложно-

сти. Ситуация осложнилась с введением обяза-

тельного требования применять в горочных гор-

ловинах кривые радиусом 200 м. Приходится 

использовать обратные кривые с минимальными 

прямыми вставками (или без них), чтобы обес-

печить укладку кривых требуемого радиуса и 

необходимую ширину междупутья. Применение 

обратных кривых увеличивает суммарную рабо-

ту сил сопротивления движению отцепов. От-

сутствие прямой вставки не позволяет тележкам 

вагона своевременно занять положение парал-

лельно оси пути, что влияет на скорость скаты-

вания. Ряд авторов отмечает сложность вписы-

вания круговых кривых на крайних путях, осо-

бенно при большом числе путей в сортировоч-

ном парке [8–13]. 

На рис. 1 представлена типовая горлови-

на на 40 путей, запроектированная в соответ-

ствии с требованиями [1]. Горловина симмет-

ричная. Сортировочные пути объединены в 

шесть пучков, крайние из которых неполные 

(шестипутные). В горловине уложены 38 стре-

лочных переводов марки 1/6с , не считая голов-

ной разделительной стрелки и 18 замедлителей 

на спускной части горки. 

 
Горочные горловины с десятипутными 

пучками 

Авторами предложено использовать 

при проектировании горочных горловин с 

большим числом путей десятипутные пучки. 

Хотя подобная конструкция занимает не-

сколько большую территорию по ширине (на 

8–10 м), количество стрелочных переводов не 

меняется, не изменяется также длина расчет-

ного пути, которая влияет на наличную высо-

ту сортировочной горки. Основное преиму-

щество таких горловин – уменьшение коли-

чества пучков и, следовательно, потребное 

количество пучковых замедлителей. Это су-
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щественно снижает объем инвестиций при 

строительстве сортировочной горки. 

На рис. 2 представлена рекомендуемая 

горловина на 40 путей, запроектированная в 

соответствии с требованиями [1]. Горловина 

симметричная. Сортировочные пути объедине-

ны в четыре пучка, все пучки полные (деся-

типутные). В горловине уложены 38 стрелоч-

ных переводов марки 1/6с, не считая головной 

разделительной стрелки и 12 замедлителей на 

спускной части горки. Проектируя эту горло-

вину, легче обеспечить минимальную ширину 

междупутий между смежными пучками. Здесь 

тоже пришлось применить обратные кривые, 

однако есть возможность уложить прямые 

вставки достаточной длины, что позволит те-

лежкам вагонов быстрее принять положение, 

параллельное оси пути, по которому скатывает-

ся отцеп. 

Сравнительные геометрические парамет-

ры стрелочных горловин на 40 путей показаны 

в табл. 

 

 
Рис. 1. Схема горочной горловины на сорок путей с шести-, семипутными пучками 

Fig. 1. The scheme of the hump neck for forty tracks with six-, seven-track bundles 
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Рис. 2. Схема горочной горловины на сорок путей с десятипутными пучками 

Fig. 2. The scheme of the hump neck for forty tracks with ten-track bundles 
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Геометрические параметры горловин на 40 путей 

Geometric parameters of necks for 40 tracks 

Показатель 

Indicator 

Горловина с шестью пучками 

Six bundle neck 

Горловина с четырьмя пучками 

Four bundle neck 

Количество замедлителей 

на пучковой тормозной позиции 

Number of retarders 

in bundle braking position 

63 = 18 4 3 = 12 

Проекция расчетного пути от центра 

стрелочного перевода первой 

разделительной стрелки до конца 

закрестовинной кривой 

Projection of the calculated path from 

the shunt turnout center of the first di-

viding switch to the end of the cross 

curve 

373,59 374,13 

Проекция от центра стрелочного 

перевода первой стрелки до начала 

пучковой тормозной позиции 

Projection from the shunt center of the 

first switch to the beginning of the bun-

dle brake position 

166,98 147,07 

Сумма междупутий 

Sum of interpaths 
217,70 222,10 

Угол поворота закрестовинной кри-

вой последнего пути 

Angle of rotation of the last path cross 

curve 

29°43'21'' 31°45'49,2'' 

Расчетная высота горки при скорости 

ветра 3,5 м/с и угле обдува 30°, м.э.в. 

Estimated height of the hump at a wind 

speed of 3,5 m/s and an airflow angle of 

30°, m.e.w. 

4,186 4,214 

 

Таким образом, на основе таблицы можно 

сделать заключение, что основные параметры 

сортировочной горки при шести- и четырех пуч-

ковой горловине различаются незначительно. 

Длины расчетных путей практически одинако-

вы. Угол поворота закрестовинной кривой по-

следнего пути в четырехпучковой горловине 

больше на 2°, чем в шестипучковой горловине. 

Однако несмотря на некоторое различие в длине 

расчетного пути и суммах углов поворотов, раз-

ница высот горок составляет всего 4,214 – 

4,186 = 0,028 м.э.в., что не превышает 0,7 %. 

Как было отмечено в [14–18], проектиро-

вать продольный профиль спускной части 

необходимо в комплексе с планом горочной 

горловины для более эффективной организации 

сортировочного процесса. Несмотря на незна-

чительные отличия в общей длине расчетного 

пути, авторами были также исследованы длины 

отдельных участков спускного пути. Значи-

тельная разница в длине проекции от центра 

первого по маршруту скатывания стрелочного 

перевода до начала пучковой тормозной пози-

ции позволит иметь более длинный участок 

стрелочной зоны и более короткие скоростные 

участки в предлагаемой горловине и, следова-

тельно, более крутые. Это приведет к быстрому 

набору скорости у отцепов и лучшему их раз-

делению на стрелочных переводах и замедли-

телях. В конечном счете это будет способство-

вать увеличению перерабатывающей способно-

сти сортировочной горки. 

Комплексная оценка сравниваемых вари-

антов может быть получена при помощи имита-

ционной модели скатывания отцепов различной 

длины и весовых характеристик в различном со-

четании. На рис. 3. приведены профили сортиро-

вочных горок с различным числом путей в пуч-

ках. На горке с десятипутными пучками реали-

зуются более высокие скорости при занятии пер-

вых разделительных стрелок за счет более кру-

тых скоростных уклонов. 
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Такие динамические свойства продольного 

профиля сортировочного устройства при десяти 

путях в пучках могут быть применены на сорти-

ровочных горках, предназначенных для расфор-

мирования составов из порожних вагонов и лег-

ковесных. Как правило, это входные сортировоч-

ные станции крупных погрузочных узлов и сор-

тировочные станции, а также системы пунктов 

перевалки, морских портов, где требуется сорти-

ровка и подбор вагонов по собственникам, по 

категории годности под погрузку. Недостаток 

таких горочных горловин, выражающийся в не-

сколько удлиненной стрелочной зоне, может 

быть компенсирован изменением и настройкой 

нейросетевых моделей, используемых в совре-

менных системах регулирования скорости ро-

спуска или систем управления прицельным тор-

можением. При использовании данного типа сор-

тировочного устройства для переработки груже-

ных вагонов нужно рассматривать вопрос увели-

чения мощности парковой тормозной позиции. 

 

 
Рис. 3. Продольный профиль сортировочных горок с кривыми энергетических высот 

и кривыми скорости скатывания отцепов 

Fig. 3. Longitudinal profile of sorting humps with energy height curves and speed curves of cuts rolling 
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В то же время горочные горловины с 

меньшим числом путей в пучке могут быть ре-

комендованы для расформирования составов 

груженых вагонов и смешанных групп (груже-

ных и порожних). Стоит отметить, что удале-

ние пучковой тормозной позиции от вершины 

горки повышает эффективность торможения 

многовагонных отцепов. 

На рис. 4. представлены горочные горло-

вины с числом путей 20 и 30. 

 

 
а 

 

 
б 

Рис. 4. Схема горочных горловин на 20 (а) и 30 путей (б) с десятипутными пучками 

Fig. 4. Scheme of hump necks for 20 (a) and 30 tracks (b) with ten-track bundles 

 

Конструкция представленных стрелочных 

улиц убедительно доказывает возможность ком-

поновки плана сортировочных горок при обес-

печении компактности (минимальной длины 

горловины), эквивалентности маршрутов скаты-

вания по количеству стрелочных переводов в 

маршруте и сумме углов поворота кривых, что 

исключает значительную дифференциацию пу-

тей одного пучка по суммарной работе сил со-

противления скатыванию отцепов. Это в конеч-

ном счете способствует энергоэффективности 

функционирования всего горочного комплекса. 

 
Заключение 

Горочные горловины с десятипутными 

пучками хорошо вписываются в перечень требо-

ваний, предъявляемых к их проектированию [1]. 

Они обеспечивают применение радиусов закре-

стовинных кривых 200 м и более, не увеличивают 

длину расчетного пути и, следовательно, высоту 

горки. Разделение отцепов на стрелочных пере-

водах и замедлителях будет происходить быстрее 

и эффективнее. К недостаткам можно отнести 

небольшое уширение суммы междупутий. 

Основным преимуществом применения 

рекомендуемых горловин является уменьшение 

количества замедлителей на пучковой тормоз-

ной позиции, что существенно снижает потреб-

ные инвестиции в сооружение сортировочного 

устройства. 

Наибольшая эффективность по сокраще-

нию замедлителей на пучковых тормозных по-

зициях будет отмечаться для горок с числом 

путей до 20–30. При росте количества путей в 

сортировочном парке эффект будет постепенно 

снижаться, так как общее количество замедли-

телей пучковых тормозных позиций будет рас-

ти (см. рис. 4). 

Что касается горок малой мощности с 

числом путей до десяти, имеется возможность 

установки только одной тормозной позиции. 

Учитывая короткую длину горловины имеет 

смысл рассматривать вопрос об исключении 

парковой тормозной позиции с передачей 

функций прицельного торможения на един-

ственную пучковую тормозную позицию. 
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Разработанные авторами статьи положения 

могут быть использованы при проектировании 

новых сортировочных устройств и реконструк-

ции в связи с техническим перевооружением су-

ществующих сортировочных горок как на сети 

общего пользования, так и на промышленном 

железнодорожном транспорте. 
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