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Технологии информационного моделирования в формировании механизма сметных расчетов в строительстве
Information modeling technologies in the formation of the mechanism of estimated calculations in construction
Аннотация: 
В настоящее время последствия пандемии COVID-19 негативно отразились на всех сферах жизни людей, страны и бизнеса. Затронули данные последствия и такую отрасль как строительство. Произошло сокращение бюджетного финансирования строительства, сократились инвестиционные проекты. И как следствие, отрасль испытывает очень серьезные затруднения. В России принимаются меры для стабилизации экономики, в которых особое место уделяется строительству. 
Внедрение информационного моделирования в строительстве в России, существенно увеличит стоимость и время проектирования, но на этапах строительства, эксплуатации и реконструкции снизит расходы и повысит точность принимаемых решений. В статье описано информационное моделирование (BIM). Раскрыто BIM на различных этапах жизненного цикла объектов. Описан эффект от внедрения BIM-технологий в строительстве. Представлены долгосрочные и краткосрочные преимущества BIM-технологий. Рассмотрено применение возможностей технологий информационного моделирования (ТИМ) в сфере ценообразования и сметного нормирования РФ. Сформированы принципы технологии информационного моделирования.
Ключевые слова: моделирование, ценообразование, расчет, смета, нормирование, норматив, строительство.
Abstract. 

Currently, the consequences of the COVID-19 pandemic have had a negative impact on all areas of people's lives, the country and business. These consequences also affected such an industry as construction. There was a reduction in the budget financing of construction, investment projects were reduced. And as a result, the industry is experiencing very serious difficulties. In Russia, measures are being taken to stabilize the economy, in which a special place is given to construction.

The introduction of information modeling in construction in Russia will significantly increase the cost and time of design, but at the stages of construction, operation and reconstruction, it will reduce costs and increase the accuracy of decisions made. The article describes information modeling (BIM). BIM is disclosed at various stages of the life cycle of objects. The effect of the introduction of BIM technologies in construction is described. The long-term and short-term benefits of BIM technologies are presented. The application of the capabilities of information modeling technologies (TIM) in the field of pricing and estimated rationing of the Russian Federation is considered. The principles of information modeling technology are formed.
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Введение

Последствия пандемии короновируса затронул все сферы жизни страны. В эпоху постковидной экономики значительно сократилось бюджетное финансирование строительства, уменьшился потенциал инвестиционных проектов. 
Государственным нормативным документом по информационному моделированию в строительстве выступает СП333.1325800.2017 «Информационное моделирование в строительстве. 

Целью проведения настоящего исследования является рассмотрение и применение технологии информационного моделирования при формировании механизма сметных расчетов в строительстве.
В исследовании широко использована аббревиатура BIM-технологии (англ. Building Informational Modeling), обозначающая процесс, в результате которого формируется информационная модель здания, на территории России известная под аббревиатурой ТИМ.
Стоит отметить, что в настоящее время данная тема является актуальной и важной для рассмотрения, поскольку BIM-технологии являются единственным программным средством, которое полностью объединяет статичные и обновляемые данные.
Методология исследования 
Базовый метод исследования основывается на возможностях применения технологий информационного моделирования, применяемых в строительстве при формировании сметных расходов. В ходе анализа определены этапы жизненных циклов объектов, а также преимущества применения BIM-технологий в строительстве.
Результаты исследования 
Министерство строительство Российской Федерации особое значение уделяет перспективности внедрения BIM-технологий. BIM на различных этапах жизненного цикла объектов представлено на рисунке 1.

Рис.1. BIM на различных этапах жизненного цикла объектов

По мнению Минстроя РФ эффект от внедрения BIM-технологий составляет:

- на 30% сокращает затраты на строительство и эксплуатацию;

- на 40% снижаются ошибки, погрешности в проектной документации;

- на 50% сокращаются сроки реализации проектов;
- совокупное сокращение времени работы на 20% технологов и на 10% архитекторов;

- в 6 раз сокращается время на проверку модели;

- в 4 раза снижается планирование погрешности бюджета;

- на 90% сокращаются сроки согласования;

- на 10% сокращаются сроки строительства объектов;

- на 20-50% сокращается время проектирования.

Преимущества BIM-технологии представлены в таблице 1.

Таблица 1. Преимущества BIM-технологии представлены в таблице 1.

	Преимущества BIM-технологии

	Краткосрочные
	Долгосрочные

	Сокращение сроков выполнения
	Сокращение судебных споров

	Обновленный сервис для потенциальных клиентов
	Снижение стоимости

	Уменьшение доработок
	Рост прибыли

	Выход на новые рынки
	Сокращение сроков реализации

	Снижение ошибок
	Удержание клиентов


Изменения в системе ценообразования и сметного нормирования Российской Федерации, проводимые последние несколько лет, как не зря кстати, направлены на эффективное расходование бюджетных средств, увеличение инвестиционной привлекательности строительной отрасли, актуализации старых нормативов, цен на строительные ресурсы [1]. 
Одной из причин начала процесса реформирования ценоообразования и сметного нормирования в Российской Федерации стало, несоответствие сметных нормативов и стоимостей строительных ресурсов, с фактическими затратами на строительство объектов и рыночными ценами аналогичных строительных ресурсов. 
Применение возможностей технологий информационного моделирования (далее – ТИМ) в сфере ценообразования и сметного нормирования Российской Федерации позволит получить максимальную экономическую выгоду для строительной отрасли. А возможности ТИМ еще не до конца используются [2]. 
Существующая 3D модель является трёхмерной цифровой моделью, которая содержит физические свойства строительного объекта. Связанный с 3D моделью календарный график строительства называется 4D модель. 5D модель – это модель со стоимостными параметрами. С помощью 5D-моделей можно определить стоимость строительных работ, а также осуществить прогнозный срез бюджета строительства на любом его этапе [3]. 
Например, трёхмерное моделирование объектов капитального строительства в связке с календарными графиками, или 4D моделирование, уже широко распространено в деятельности строительных организаций. Но на практике часто возникает необходимость дополнить информационную модель еще одним дополнительным параметром – стоимостью. Такой вид модели называют – 5D моделью, то есть трехмерное изображение с информацией о времени и стоимости строительства, а процесс ее построения – 5D моделированием.
Суть 5D моделирования заключается в том, данная формируется автоматически программной системой или автоматизировано при участии сметного специалиста, на основе 3D/4D модели. Такой вид информационной модели очень полезен для участников инвестиционно-строительного процесса, прежде всего для сметных специалистов, так как содержит разную информацию: спецификации, ведомости объемы и стоимостей работ, номенклатуру конструктивных элементов, изделий и материалов. При умелой и правильно сформированной информационной модели большая часть этих процессов осуществляется в автоматическом режиме, что значительно ускоряет процесс разработки смет за счет автоматизации сбора и анализа информации из спецификаций, ведомостей объемов и стоимостей работ. Однако, из-за особенностей построения ценообразования и сметного нормирования в России без участия сметного специалиста на сегодняшний день обойтись невозможно.
Обсуждение результатов

В отличие от объёмного проектирования, используемого российскими специалистами с применением зарубежного софта, инструменты для производства автоматических сметных расчетов на основе информационной модели на отечественном рынке имеют в территориальном разрезе. В виду того, что российская и зарубежные системы ценообразования и сметного нормирования строительной отрасли кардинально различаются, такие платформы, как Autodesk Revit, Nemetschek Allplan, Graphisoft ArchiCAD, Renga не обеспечивают автоматическое формирование сметной документации без использования дополнительных сметных программных комплексов. Отечественные программные продукты для сметных расчетов предполагают использование промежуточного этап (в виде модулей) между информационной моделью и формированием сметных расчетов. 

Разработка сметной документации на основе ТИМ важная часть развития ценообразования и сметного нормирования в Российской Федерации. Органами государственной власти уделяется достаточное внимание информационному моделированию в строительстве. 
В рамках этой работы принимаются новые нормативно-правовые акты в сфере ТИМ в целях улучшения системы ценообразования и сметного нормирования Российской Федерации. 
В приказе Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 04.08.2020 № 421/пр, указан рекомендуемый перечень работ и затрат, которые могут быть учтены в сводном сметном расчете стоимости строительства [4]. Сводный сметный расчет стоимости строительства позволяет учитывать, в главе 9 затраты, которые непосредственно связаны с применением технологий информационного моделирования при осуществлении всех видов строительства. Данные затраты рассчитываются на основании нормативных правовых актов в сфере ценообразования и сметного нормирования Российской Федерации. 

В частности, Приказом Минстроя от 24.12.2020 № 854/пр утверждена Методика определения стоимости работ по подготовке проектной документации, содержащей материалы в форме информационной модели. Данная методика устанавливает порядок определения сметной стоимости работ по подготовке проектной документации, содержащей материалы в форме информационной модели. 
Согласно Постановлению Правительства № 331 от 05.03.2021 г. «Об установлении случая, при котором застройщиком, лицом, обеспечивающим или осуществляющим подготовку обоснования инвестиций, и (или) лицом, ответственным за эксплуатацию объекта капитального строительства, обеспечиваются формирование и ведение информационной модели объекта капитального строительства» формирование и ведение информационной модели объектов капитального строительства, финансируемых за счет бюджетных средств с 01.01.2022 г. станет обязательным за исключением объектов капитального строительства, которые создаются в интересах обороны и безопасности государства [5].
Заключение

Таким образом, в результате проведенного исследования было выявлено, что использование возможностей ТИМ в ценообразовании строительства положительно влияют на развитие экономики строительной отрасли, более обоснованно определять сметную стоимость строительства, сформировать основу для правильной организации строительного процесса, контроль технологий строительного производства, общее взаимодействие участников строительства.
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