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Преподавание математики студентам экономических направлений 
в свете ФГОС ВО 3++ 

 
Аннотация. В статье рассмотрен ряд задач, изучаемых в новой дис-

циплине «Математика для экономических расчетов», которая вводится для 
студентов экономических специальностей вузов согласно новым стандар-

там ФГОС ВО 3++ вместо дисциплины «Математика». 
Ключевые слова. Экономические расчеты, предельные затраты 

предприятия, эластичность, средние издержки, изменение выручки с ро-
стом цен на продукцию при различных видах эластичности спроса, диффе-

ренциальное и интегральное исчисление. 
 
В результате перехода бакалавров экономических направлений к но-

вым стандартам ФГОС ВО 3++ предмет «Математика» стал называться «Ма-
тематика для экономических расчетов». Изменилось не только название 

предмета, но и требования к результатам его освоения, одним из которых яв-
ляется наличие задач с профессионально-ориентированной составляющей. 

Авторы в работе [1] рассмотрели в каких задачах экономики можно ис-
пользовать элементы линейной и векторной алгебры, аналитической геомет-

рии и математического анализа. Продолжим разговор на эту тему по второму 
семестру, в котором студенты изучают дифференциальное и интегральное ис-

числение функции одной переменной (ФОП). 
Среди задач, которые решаются с помощью производной при  изуче-

нии темы «Дифференциальное исчисление ФОП», можно выделить следу-
ющие: расчет производительности в момент времени t, максимально воз-
можной величины финансовых накоплений, предельных затрат предприя-

тия, эластичности, средних издержек, изменения выручки с ростом цен на 
продукцию при различных видах эластичности спроса и другие. 

Задача 1. Определите производительность труда шахтера (усл. ед.) 
через 3 часа и через 6 часов после того как он приступил к работе, если  за-

дана функция, описывающая зависимость объема произведенной работы 

от времени: 4300250032)( 23  tttty , где t – время в часах. 

Если x  – количество продукции, на которое увеличится производ-

ство продукции x , y  – увеличение издержек производства y, то произ-

водная 
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lim)(  – предельные затраты (издержки) предприятия. 



Используя полученную формулу, можно не только решить задачу, но 
и найти предельную полезность, предельную выручку, предельный доход и 

другие предельные величины. 
Задача 2. Определите средние и предельные издержки производства, 

если объем выпускаемой продукции равен 20 усл. ед., а взаимосвязь из-

держек производства и объема выпускаемой продукции описывается урав-

нением 304,0100 xxy   (усл. ден. ед.). 

На примере следующей задачи можно показать применение произ-

водной в прогнозах и анализе ценовой политики. 
Задача 3. Найдите рыночную цену товара, эластичность спроса и 

предложения для найденной цены, если функция спроса имеет вид: 
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D , а функция предложения – 4,0 pS , где p – цена товара 

(ден. ед.), D  – количество покупаемого товара (штук), S  – количество 

предлагаемого товара (штук). 
Решение. Рыночная цена товара определяется из условия S = D, т.е. 

решив уравнение 
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p , получим p = 1,65 ден. ед. 

Эластичность спроса найдем по формуле D
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В полученном ответе знак минус указывает на падение спроса на товар 

при увеличении цены, т.е. спрос на товар снизится на 0,15 % при повышении 

цены на 1 %. Так как 1)( DEp
, следовательно, спрос относительно цены не-

эластичен.  Аналогично определим эластичность предложения по цене 

)(SE p  по формуле S
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Полученный положительный ответ говорит о том, что при увеличе-
нии стоимости товара на 1% предложение возрастет на 0,80 %. Так как 

1)( SEp , значит, предложение относительно цены неэластично. 

Экономические задачи на оптимизацию, в которых нужно найти мак-

симальную прибыль, оптимальное количество выпускаемой продукции,  ми-
нимальные издержки, наибольшую производительность труда, объем произ-

водства, при котором удельные затраты будут наименьшими и др. можно так 
же решить с использованием производной. 



Задача 4. Определите оптимальное количество производимого пред-
приятием товара, если доход от продажи 1 ед. товара равен 59 (усл. ден. ед.), 

а взаимосвязь издержек производства y  (усл. ден. ед.) и количества произ-

водимого товара x  (штук) описывается функцией .123
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Один из наиболее знаменитых экономических законов – закон убы-

вающей доходности – звучит следующим образом: с увеличением произ-
водства дополнительная продукция, полученная на каждую новую единицу 

ресурса (трудового, технологического и т.д.), с некоторого момента убыва-

ет. Иными словами, величина 
x

y




, где x  – приращение ресурса, а y  – 

приращение выпуска продукции, уменьшается при увеличении x . Закон 

убывающей доходности формулируется так: функция y = f(x), выражаю-
щая зависимость выпуска продукции от вложенного ресурса, является 

функцией, выпуклой вверх [2]. 
На примере задачи 5 можно показать применение понятия выпукло-

сти функции к решению экономических задач. 
Задача 5. Найдите промежуток изменения капитальных затрат, на 

котором их увеличение будет неэффективным, если функция зависимости 

объема выпускаемой продукции y  от капитальных затрат x  имеет вид: 

 3

0 4ln)( xyxy  , где у0 – предельно допустимый объем выпускаемой 

продукции. 

Далее рассмотрим экономические приложения интеграла.  
В экономических задачах часто нужно найти функции по заданным 

предельным величинам, т.е., если, например,  )(xf  – функция предельных 

издержек производства, то функцию издержек )(xF  можно найти, проин-

тегрировав функцию )(xf : CxFxf  )()( . 

Задача 6. Найдите функцию издержек производства )(xF  и издержки 

производства (усл. ден. ед.), планирующего выпустить 20 ед. изделий, если 

функция предельных издержек имеет вид: 10033)( 2  xxxf .  

Решение. Проинтегрировав функцию предельных издержек, найдем 

функцию издержек производства: 
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Определим издержки на производство 20 единиц изделий: 
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 Если функция )(xf  характеризует изменение производительности 

предприятия за промежуток времени  T;0 , то объем производимой пред-

приятием продукции V  можно вычислить через определенный интеграл: 




T

dxxfV
0

)( . 

С помощью приведенной формулы можно решить, например, задачу 7. 
Задача 7. Производительность труда токаря описывается функцией 

xxxf 243)( 2  . Определите количество деталей (усл. ед.), выточенных 

токарем: 1) за четвертый час рабочего дня; 2) за весь рабочий день (8 ча-
сов); 3) за последний час рабочего дня; 4) сделайте вывод о полученных 

результатах.   
Известной и часто используемой в экономике является производ-

ственная функция Кобба-Дугласа. 

Если затраты труда )(tf  линейно зависимы от времени t  при неиз-

менных затратах капитала, то производственная функция Кобба-Дугласа 

имеет вид:   tettf  )( (  ,,  - неотрицательные числа), а объем 

производимой предприятием продукции за T  лет находится по формуле: 

  dtetV

T

t

 
0

  ( Tt 0 ). 

Задача 8. Производственная функция Кобба-Дугласа имеет вид: 

  tettf 213)(  . Определите объем производимой предприятием продук-

ции за 6 лет (усл. ед.). 

Решение.   
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Используя одно из свойств определенного интеграла (теорему о 

среднем), можно найти среднее время срy , затраченное на производство 

единицы продукции в период освоения от 1x  до 2x  штук: 
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где x  – порядковый номер продукта в партии, )(xyy   – функция, задаю-

щая изменение затрат времени y  на производство единицы продукции в 

зависимости от степени освоения производства. 

Задача 9. Функция изменения затрат времени на изготовление про-

дукции имеет вид: 3

1

100


 xy  (мин.). Определите среднее время, затрачен-

ное на производство 1 ед. продукта в период освоения от 601 x  до 802 x  

ед. продукции. 

Решение. 
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При определении экономической эффективности капиталовложений 
нужно найти начальную сумму по ее конечной величине за t  лет при опре-

деленной процентной ставке i , т.е. провести дисконтирование. Тогда дис-

контированный доход y  за время T  можно вычислить по формуле: 




T

ti dtetfy
0

)( , где )(tf  - функция, описывающая поступающий 

ежегодный доход, Tt 0  (задача 10). 
Задача 10. Первоначальные капиталовложения составили 20 усл. 

ден. ед., кроме того планируется каждый год увеличивать капиталовложе-
ния на 2 усл. ден. ед. Определите дисконтированный доход за четыре года , 

если процентная ставка равна 10 %. 
Использование дифференциального и интегрального исчисления в 

решении экономических задач развивает у студентов умение анализиро-
вать экономические процессы, применять математические методы для ре-

шения профессиональных задач, позволяет углубить математический 
смысл экономических понятий, выразить экономические законы с помо-

щью математических формул. 
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