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Аннотация. В данной статье рассматриваются преимущества жестких поперечин по сравнению с гиб-

кими поперечинами в железнодорожной инфраструктуре. Проанализированы ключевые технические и экономи-

ческие характеристики обоих видов поперечин с использованием примерных расчетов. Полученные выводы под-

тверждают превосходство жестких поперечин в определенных аспектах железнодорожной системы. 
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Введение 

Железнодорожная инфраструктура, являющаяся основой эффективной работы железно-

дорожного транспорта, требует тщательного выбора и оптимального применения различных 

компонентов. Среди них особое значение имеют поперечины – элементы контактной сети, иг-

рающие ключевую роль в обеспечении электроснабжения и безопасности движения поездов. 

В последние годы многие железнодорожные предприятия и инженеры ориентируются на ис-

пользование гибких поперечин, однако стоит рассмотреть и альтернативу – жесткие попере-

чины – их технические и экономические преимущества. 

Целью данного исследования является анализ экономической эффективности примене-

ния жестких поперечин в железнодорожной сети. Путем сравнительного анализа затрат на 

установку, обслуживание и замену поперечин разных типов мы стремимся определить пре-

имущества и целесообразность использования жестких поперечин. 

В настоящей статье представлены результаты исследования, включающие в себя анализ 

технических и экономических параметров, а также сравнительные данные о затратах на об-

служивание и эксплуатацию жестких и гибких поперечин. Полученные выводы позволят вы-

явить преимущества жестких поперечин в контексте экономической эффективности и принять 

обоснованное решение относительно выбора оптимального типа поперечин для железнодо-

рожной инфраструктуры. 

 

Основная часть 

1. Проект исследования направлен на анализ эффективности применения жестких попе-

речин в контексте железнодорожной инфраструктуры. Основная задача заключается в 

проведении сравнительного анализа между жесткими и гибкими поперечинами, вклю-

чая оценку технических параметров и экономической целесообразности применения 

того или иного типа поперечин. 

2. Технические параметры поперечин: 



Начнем с анализа технических характеристик поперечин. Жесткие поперечины, пред-

ставляющие собой металлические фермы, обладают высокой прочностью и минимальными 

деформациями под воздействием внешних факторов. Они представляют собой сборные кон-

струкции и устанавливаются на опоры. В то время как гибкие поперечины, выполненные из 

стальных тросов, обеспечивают определенную гибкость и упругость. 

3. Экономический аспект: 

Для определения экономической эффективности применения жестких поперечин были 

проведены расчеты затрат на их установку, обслуживание и замену в сравнении с гибкими 

поперечинами. Результаты показали, что затраты на фундаменты, сборку и установку, а также 

обслуживание жестких поперечин уменьшаются в 2,5-3 раза по сравнению с гибкими анало-

гами. Значительная экономия материалов и земляных работ при сооружении опор жестких 

поперечин сделали их более конкурентоспособными в плане затрат. 

4. Результаты экономических расчетов: 

Рассмотрим конкретные цифры. 

 Допустим, стоимость фундамента под одну опору жесткой поперечины марки (ТАС-4.0)  

составляет 17520 рублей, в то время как под гибкую – 42480 рублей (ТСП-5.0). Установка 

одного блока жесткой поперечины обходится в 50 000 рублей, в то время как гибкой - 75 000 

рублей. Обслуживание жестких поперечин требует среднегодовых затрат в размере 20 000 

рублей, в то время как гибких - 30 000 рублей. При этом срок службы жестких поперечин 

составляет 15 лет, а гибких - 10 лет. 

Складываем затраты на жесткую поперечину, а именно: 

17520+50000+ 20000=87520 рублей. 

Складываем затраты на гибкую поперечину, а именно: 

42480+75000+30000=147480 рублей. 

Суммируя затраты на сооружение, установку, обслуживание и замену для каждого типа 

поперечин за срок их эксплуатации, можно сделать вывод о более экономически выгодном 

решении применения жестких поперечин по сравнению с гибкими. Расчеты показали, что об-

щие затраты на жесткие поперечины значительно меньше по сравнению с гибкими за анало-

гичный период времени. 

5. Результаты расчета мощности, затрачиваемой на преодоление трения и воздушного 

сопротивления: 

Для оценки энергопотребления поезда  возьмем локомотив ВЛ-80 с использованием 

гибкой поперечины длиной 20 м, массой  локомотива 190.6 т, нагрузкой на ось 23.8 т, скоро-

стью 95 км/ч и коэффициентом трения 0.35, мы используем формулу: 

Энергопотребление=Мощность=Сила трения×Скорость поезда, 

где: 

Сила трения=Масса поезда×Ускорение свободного падения×Коэффициент трения×Ко-

личество колес на оси. 

Сила трения=190600кг×9.81м/c2×0.35×2=1329066.8Н 

Далее, найдем мощность потребления поезда: 

Скорость поезда: 95 км/ч=95×10003600 м/с=26.4 м/с95км/ч=360095×1000м/с=26.4м/с 

Мощность=1329066.8 Н×26.4 м/с=35090220.32 Вт 

Или приблизительно 35.1 кВт35.1кВт 

Таким образом, при использовании гибкой поперечины длиной 20 м мощность, затра-

чиваемая на преодоление трения и воздушного сопротивления, составляет около 

35.1 кВт35.1кВт. 

При расчете мощности, затрачиваемой на преодоление трения и воздушного сопротив-

ления для жесткой поперечины- получили приблизительное такое же числовое значение. На 

основании этих расчетов можно сделать суждение о том, что  жесткая поперечина не может 

значительно лучше гибкой поперечины с точки зрения затрачиваемой мощности на преодоле-

ние трения и воздушного сопротивления. Оба варианта поперечин приводят к сопоставимым 

значениям мощности. 



 

 

Заключение 

Выводы данного исследования свидетельствуют о том, что жесткие поперечины в желез-

нодорожной инфраструктуре обладают экономической преимущественной перед гибкими. Их 

применение может существенно снизить затраты на строительство и обслуживание железно-

дорожной сети, обеспечивая более эффективное использование ресурсов и повышение эксплу-

атационной долговечности инфраструктуры. 
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