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Аннотация. В статье рассматривается важность совершенствования технологий на железнодорожном 

транспорте для обеспечения эффективной перевозки грузов и пассажиров. Особое внимание уделяется 

проблеме тормозной системе грузовых длиннобазных вагонов с неравномерной загрузкой. В данном случае 

возникает необходимость регулировать тормозную силу в зависимости от загрузки каждой тележки. Решением 

является внедрение нового устройства – дозатор давления, который в зависимости от направления движения 

устанавливал давление для тележки без авторежима. 
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Abstract. The article discusses the importance of improving technologies in railway transport to ensure efficient 

transportation of goods and passengers. Special attention is paid to the problem of the braking system of long-

wheelbase freight wagons with uneven loading. In this case, it becomes necessary to adjust the braking force depending 

on the load of each trolley. The solution is to introduce a new device – a pressure dispenser, which, depending on the 

direction of movement, set the pressure for the trolley without auto mode. 
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Введение 

Железнодорожный транспорт является одним из основных видов транспорта, 

обеспечивающих перевозку грузов на дальние и средние расстояния. Эффективность и 

безопасность перевозки грузов железнодорожным транспортом во многом определяется 

качеством и уровнем развития технологий, направленных на совершенствование процесса 

перевозки грузовых вагонов 

Важность совершенствования технологий на железнодорожном транспорте для 

обеспечения эффективной перевозки грузов и пассажиров не может быть недооценена. В 

последнее время все больше внимания уделяется технологиям вождения поездов, 

направленным на экономию ресурсов и повышение безопасности движения. Эффективность 

работы тормозной системы грузовых вагонов становится особенно важна, учитывая 

увеличение скорости движения поездов и массы составов. Процесс торможения требует 

особого внимания, так как он является критически важным с точки зрения безопасности 

движения поездов [1-4]. 

Для повышения надежности работы тормозной системы и уменьшения влияния 

человеческого фактора на безопасность движения поездов создаются и внедряются 

разнообразные устройства и приборы. К примеру, использование автоматического 

регулятора максимального давления в тормозном цилиндре, известного как прибор 

авторежима, дает возможность исключить человека из процесса настройки 

воздухораспределителя на нужный режим в соответствии с загрузкой вагона  [5-8]. 

У длиннобазных вагонов с неравномерной загрузкой ходовой части существует 

проблема с неэффективностью тормозов. Так как прибор авторежима в тормозной системе 



 

позволяет регулировать максимальное давление в тормозных цилиндрах в зависимости от 

загруженности одной из тележек (той, на которой есть площадка для авторежима). Но при 

неравномерной загрузке ходовой части (как, например, у длиннобазных контейнерных или 

сочлененных платформ) только на колесах тележки с площадкой для авторежима будет 

возникать усилие, достаточное для нажатия колодок до нормативной величины.  В связи с 

этим появляется необходимость в регулировании усилия нажатия тормозных колодок на 

колеса каждой из тележек по отдельности. 

 Постановка задачи 

При торможении нагрузка на колесные пары вагона под действием сил инерции 

перераспределяется [9-10]. Происходит обезгруживание задних и догрузка передних 

колесных пар (рис. 1). Для четырехосного груженого вагона это характеризуется 

следующими примерными значениями: 

q1 = 1,14 q0; q2 = 0,98 q0; q3 = 1,02 q0; q4 = 0,86 q0, 
где q0 — статическая нагрузка на колесную пару вагона. 

 

 
Рис. 1. Схема перераспределения нагрузки на колесные пары вагона при торможении 

 

Обезгруживание задней или догрузка передней тележек происходит соответственно 

представленной схемы приблизительно на 12 %. 

В тормозной системе с потележечным торможением автоматический регулятор 

режимов торможения (авторежим) взаимодействует только с рессорным комплектом одной 

из тележек. В этом случае происходит неадекватное регулирование тормозного усилия на 

тележке, не имеющей авторежима. При движении вагона тележкой с авторежимом вперед 

давление в тормозных цилиндрах будет соответствовать догруженной тележке. В этом 

случае задняя (обезгруженная) тележка будет испытывать воздействие тормозного нажатия 

сверх допустимого, условием безъюзового торможения. 

В противоположном случае снятие авторежимом величины загрузки задней тележки – 

тормозное нажатие на переднюю (догруженную) тележку окажется недостаточным, снижая 

эффективность торможения. 

Решение 

Для уменьшения негативного эффекта перераспределения нагрузки на регулирование 

режимов разработана принципиальная схема прибора - дозатора давления. Дозатор давления 

представляет собой уравнительный прибор, шток которого снабжен дополнительной 

диафрагмой или, что менее предпочтительно, поршнем, взаимодействующей с двумя 

камерами: аддиктивной и редуктивной. Отношение площади диафрагмы дозатора 

(дополнительной) к уравнительной (основной) должно соответствовать разнице величин 

вертикальных нагрузок, действующих на тележки при торможении. Тормозная камера (ТК) 

сообщается с тормозным цилиндром тележки, рессорный комплект которой не 

взаимодействует с авторежимом. Питательная (ПК) и уравнительная (УК) камеры сообщены 

с воздухопроводом, по которому авторежим (АР) подает сжатый воздух в тормозные 

цилиндры. Аддиктивная (АК) и редуктивная (РК) камеры сообщены с тем же 



 

воздухопроводом через трехходовой кран с атмосферным отверстием. Перекрытие 

дополнительных камер обеспечит в тормозных цилиндрах одинаковое давление. При 

движении тележкой с авторежимом вперед трехходовой кран должен быть переключен для 

наполнения редуктивной камеры, что снизит давление в тормозном цилиндре, 

взаимодействующим с тележкой без авторежима. И наоборот, при движении вперед 

тележкой без авторежима, трехходовой кран должен быть переключен для наполнения 

аддиктивной камеры, что увеличит тормозное нажатие на эту тележку. Одно из возможных 

исполнений описанной принципиальной схемы представлено на рисунке 2. 

 

 
Рис. 2.  Дозатор давления – вариант 1 

 

Заключение 

Таким образом, одним из способов повышения эффективности и совершенствования 

железнодорожного транспорта это внедрение нового устройства на вагоны с раздельным 

торможение – дозатора давления, который является решением проблемы торможения при 

неравномерной загрузке тележек. 
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