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ВОЗМОЖНОСТИ ОПТИМИЗАЦИОННЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ ПРИ 

МОДЕЛИРОВАНИИ ЛОГИСТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В СРЕДЕ ANYLOGIC ПРИ 

РАЗЛИЧНЫХ СХЕМАХ ПОГРУЗКИ 
 

Аннотация. В статье исследуются возможности применения оптимизационных экспериментов в 

программной среде AnyLogic для моделирования и повышения эффективности логистических процессов. 

На примере работы мобильных бригад, обслуживающих удаленные грузовые дворы, продемонстрирован 

процесс настройки и проведения оптимизационного эксперимента, направленного на минимизацию вре-

мени простоя бригад и максимизацию прибыли. Описаны алгоритмы, встроенные в AnyLogic, и целевые 

функции, использованные для проведения оптимизации. Результаты эксперимента подтверждают эф-

фективность оптимизационного подхода для анализа и улучшения ключевых показателей логистических 

процессов. 

Результаты получены в рамках НИОКТР «Цифровые модели транспортных технологических про-

цессов» (Рег.номер 123122900011-4 от 29.12.2023г). 
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POSSIBILITIES OF OPTIMIZATION EXPERIMENT RESULTS IN LOGISTICS PROCESS 

MODELING USING ANYLOGIC FOR DIFFERENT LOADING SCHEMES 

 
Abstract. This article explores the use of optimization experiments in the AnyLogic software environment to model 

and enhance the efficiency of logistics processes. Using the example of mobile crews servicing remote freight yards, the study 

demonstrates the process of configuring and conducting an optimization experiment aimed at minimizing crew working time 

and maximizing profits. The algorithms embedded in the model and the objective functions used for optimization are de-

scribed. The results of the experiment confirm the effectiveness of the optimization approach for analyzing and improving 

key performance indicators in logistics. 

The results were obtained within the framework of the R&D project "Digital Models of Transport Technological 

Processes" (Registration No. 123122900011-4 dated December 29, 2023). 
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Введение 

Оптимизация логистических процессов является важной задачей для повышения эффектив-

ности работы производственных и транспортных систем. Использование современных методов 

моделирования и имитации позволяет не только детально изучить поведение сложных систем, но 

и провести оптимизационные эксперименты для поиска наилучших значений параметров. 

AnyLogic как мультиметодная среда моделирования поддерживает гибкие возможности для про-

ведения таких экспериментов, что делает её эффективным инструментом для анализа и оптими-

зации логистических задач. 

И в области транспортной логистики AnyLogic находит широкое применение. Например, в 

[1] рассмотрена оптимизация работы аэропорта. Модель позволила провести оптимизационные 

эксперименты, направленные на улучшение пропускной способности и эффективности транс-

портного объекта. В [2] на основе моделирования маршрутной сети городского пассажирского 

транспорта Нижнего Новгорода исследователи провели оптимизационные эксперименты для 

определения наилучших вариантов расписания, типов и количества подвижного состава, а также 

оценки эффективности различных режимов движения. Оптимизацией цепочек поставок занима-

ются авторы в [3]. В статье обсуждается эффективное управление транспортной сетью, что явля-

ется необходимым для функционирования системы поставок. С помощью AnyLogic были прове-



дены оптимизационные эксперименты для построения логистических планов, оценки их выпол-

нимости и затрат на реализацию. Все эти исследования демонстрируют успешное применение 

AnyLogic в задачах проведения оптимизационных экспериментов в транспортной логистике, поз-

воляя улучшать процессы планирования, управления ресурсами с целью повышения общей эф-

фективности работы транспортных систем. 

Методы оптимизации логистических процессов 

Модель, разработанная авторами, представляет собой логистическую систему, в которой 

агенты (бригады) оказывают услуги сервиса «быстрого реагирования» – осуществляют выезд для 

выполнения задач по погрузке, выгрузке грузов на отдаленных грузовых дворах по мере поступ-

ления заявок на обслуживание [4]. Запросы на обслуживание управляются очередями, что позво-

ляет моделировать распределение задач между бригадами. В модели ведется учет различных по-

казателей: эксплуатационных, таких как общее количество выполненных заявок, время простоя 

и время выполнения заявок, общий пробег и др; экономических – доходы, расходы, экономиче-

ская эффективность. 

В данной модели проводился оптимизационный эксперимент, направленный на улучшение 

производительности работы мобильных бригад. Основные параметры оптимизации включают: 

- количество бригад: для определения оптимального числа рабочих групп, необходимых 

для выполнения задач без простоев; 

- время выполнения задач на разных грузовых дворах: оптимизация временных параметров, 

таких как время погрузки и разгрузки, для минимизации простоев и увеличения пропускной спо-

собности. 

Оптимизационный эксперимент в AnyLogic позволяет использовать два типа оптимизато-

ров: 

1) генетический – базируется на принципах эволюционных алгоритмов. Его основной зада-

чей является поддержание разнообразия возможных решений во избежание зацикливания на суб-

оптимальных вариантах. Этот оптимизатор работает с популяцией решений, создавая сразу не-

сколько вариантов на каждом шаге. Из них отбираются лучшие, которые переходят на следую-

щий этап. Процесс продолжается до тех пор, пока не будет найдено максимально эффективное 

решение. 

2) OptQuest представляет собой универсальный алгоритм глобальной оптимизации и рабо-

тает как «черный ящик», эффективно обрабатывая различные задачи оптимизации без необходи-

мости вмешательства в его внутренние механизмы. Поддерживает эвристические методы, такие 

как генетические алгоритмы и методы локального поиска, и также позволяет находить оптималь-

ные параметры модели для минимизации или максимизации целевой функции [5-6]. Эти пара-

метры могут включать переменные, такие как количество ресурсов, скорость выполнения задач, 

время обслуживания и другие. В ходе оптимизационного эксперимента AnyLogic перебирает зна-

чения параметров, заданные пользователем, и запускает модель для каждого набора параметров, 

анализирует результаты и предлагает оптимальные значения параметров. 

Оптимизационный эксперимент в данной работе нацелен на минимизацию времени простоя 

и максимизацию общего числа выполненных задач для увеличения, в конечном итоге, экономи-

ческой эффективности. Проводился с учетом следующих целевых метрик: Minimize Idle Time – 

сокращение времени простоя бригад; Maximize Throughput – увеличение общего количества вы-

полненных задач. Были определены диапазоны значений параметров, таких как количество бри-

гад и время обслуживания. Значения варьировались в пределах, указанных в исходной модели, 

для изучения их влияния на целевую функцию. Целевой функцией служило получение наиболь-

шей прибыли, и оптимизация была направлена на её максимизацию.  

Рассмотрим результаты первого эксперимента с использованием генетического оптимиза-

тора. Было выполнено 503 итерации, определена общая прибыль в размере 1 221 495,85, в то 

время как текущее значение было равно 1 154 664,6 рублей. На графике (рис.1) видно, что целевая 

функция достигла значительного улучшения на первых 200 итерациях, после чего рост замед-

лился, а затем стабилизировался. По каждому грузовому двору определены следующие важные 

параметры: количество вагонов, время на погрузку, средняя загрузка вагона. Например, для гру-

зового двора станции Селенга допустимое общее время погрузки в вагоны составляет 7,6 часа, 

что меньше текущего значения на 0,5 часа.  

В результате второго эксперимента (рис. 2) с использованием OptQuest максимальное зна-

чение прибыли получено 9 261 586 (текущее значение 9 051 782 рубля) рублей уже на первых 



100 итерациях и далее рост ее практически прекратился.  

Заключение 

В обоих случаях эксперимент определил оптимальные параметры для каждого грузового 

двора (например, количество вагонов, время погрузки), которые обеспечивают максимальное 

значение целевой функции. Оптимизационный эксперимент показал, что при увеличении коли-

чества бригад и сокращении времени простоя удалось увеличить количество выполненных задач 

на 15%. Применение эвристических методов позволило значительно сократить время на нахож-

дение оптимальных значений параметров. Анализ данных также показал, что при оптимальном 

распределении ресурсов и минимизации времени простоя производительность логистической си-

стемы возрастает. 

 

 
Рис. 1. Окно выполнения оптимизационного эксперимента на основе генетического оптимизатора 

(разработано авторами в среде AnyLogic) 

 
 

 



 
Рис. 2. Окно выполнения оптимизационного эксперимента на основе генетического оптимизатора 

(разработано авторами в среде AnyLogic) 

 

Применение оптимизационных экспериментов в AnyLogic на примере модели работы сер-

виса быстрого реагирования демонстрирует потенциал данного подхода для анализа и повыше-

ния эффективности логистических процессов. Оптимизационные методы позволяют находить 

наиболее эффективные значения параметров, обеспечивая баланс между производительностью 

и затратами. Результаты эксперимента могут служить основой для дальнейшего улучшения и 

разработки эффективных стратегий управления логистическими системами. 
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