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ТРУДОЕМКИХ  МАТЕМАТИЧЕСКИХ ЗАДАЧ 

Аннотация. Рассмотрена проблема решения математических выражений  искусственным 

интеллектом. В настоящее время задача решения математических выражений с использованием 

искусственного интеллекта (ИИ) представляет собой значительный интерес для исследователей. 

Традиционные методы вычислительной математики, несмотря на свою эффективность, могут быть 

ограничены в контексте сложных и нелинейных уравнений, а также при работе с большими объемами 

данных. ИИ, в свою очередь, предлагает новые подходы, основанные на машинном обучении и нейронных 

сетях. 
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TESTING ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN SOLVING CHALLENGING 

MATHEMATICAL PROBLEMS 

Abstract. The problem of solving mathematical expressions using artificial intelligence is considered. 

Currently, the problem of solving mathematical expressions using artificial intelligence (AI) is of considerable 

interest to researchers. Traditional methods of computational mathematics, despite their effectiveness, can be 

limited in the context of complex and nonlinear equations, as well as when working with large amounts of data. AI, 

in turn, offers new approaches based on machine learning and neural networks. 

Keywords: artificial intelligence, artificial neural networks, solutions to complex mathematical problems of 

AI. 

 
В современном мире математика играет ключевую роль в развитии науки и 

технологий, а также в решении сложных проблем в различных отраслях экономики, 

инженерии, медицины и финансов.  Однако многие математические задачи остаются 

трудоёмких из-за их высокой сложности, требующих значительных вычислительных 

затрат и квалификации специалистов[1,2]. В последние годы наблюдается стремительный 

прогресс в области искусственного интеллекта, предоставляющий новые возможности для 

автоматизации и оптимизации решения сложных задач, в том числе и в математике.  

Использование ИИ для решения математических задач может привести к следующим 

преимуществам: 

  • ИИ может обнаруживать новые закономерности и решения, которые не 

очевидны для человека[3]. 

  •  ИИ может оптимизировать алгоритмы и методы решения математических задач, 

повышая их эффективность и скорость[3]. 

Цель исследования: возможности применения искусственного интеллекта для 

эффективного решения трудоёмких математических задач, которые требуют 

значительных вычислительных ресурсов или высокой квалификации специалистов. 

Оценить насколько верно и быстро справляется искусственный интеллект с трудоёмкими 

математическими задачами. Проанализировать полученные результаты, выявить 

преимущества и ограничения применения ИИ для решения рассмотренных 

математических задач, а также сформулировать рекомендации для дальнейших 



исследований и практического применения. Выявить, влияет ли повышение степени 

многочленов n в выбранных примерах на время их решения с помощью ИИ. 

 Для решения проблемы были выбраны следующие математические примеры:  

𝑦 = (2 + 2 ∙ 𝑖)𝑛                                                                  (1) 

lim
𝑥→∞

3∗𝑥𝑛+6∙𝑥+1

𝑥𝑛+3∙𝑥+10
                                                              (2) 

lim
𝑥→1

𝑥𝑛+1−𝑥𝑛+2∙𝑥2+5

𝑥𝑛−1−𝑥𝑛−5∙𝑥2+15∙𝑥−10+10
                                         (3) 

Найти yn при: 

𝑦 = sin(2 ∙ 𝑥 + 3)                                                              (4) 

𝑦 = {
𝑥1
𝑛 + 2 ∙ 𝑥2 − 𝑥3 = 2

2 ∙ 𝑥1 − 𝑥2 + 3 ∙ 𝑥3 = 14
𝑥1 − 3 ∙ 𝑥2 + 2 ∙ 𝑥3 = 2

                                           (5) 

n-нечетные                             

𝑦 = ∫ (𝑥𝑛 + 3) ∙ cos(6 ∙ 𝑥 − 1)𝑑𝑥
3

−2
                                           (6)  

Во всех примерах n берется от 2 до 50-100. 

Особенность данных выражений в том, что  были взяты вычисления не на 

сложность, а на трудоемкость, в отличие от предыдущих вычислений [4,5], когда брались 

сложные примеры. По мере выполнения ИИ заданий составлялась таблица в MS Excel. 

Для решения задачи были выбраны три ИИ. DeepSeek  нейросеть, разработанная 

одноименной китайской компанией. В отличие от большинства остальных решений, 

представленных на рынке, ее преимущество заключается в том, что пользователям она 

доступна абсолютно бесплатно практически без ограничений по количеству и тематике 

запросов [6]. Для нахождения решений была использована версия  DeepSeek-V3. Решение 

использовать DeepSeek было связано с тем, что  возможности ИИ как у ведущих 

технологических компаний, но, как заявлено, на менее мощных чипах и за малую часть 

стоимости [6]. Втором ИИ    был выбран  GPT-4.0 от фирмы  OpenAI. По уверениям 

разработчиков  «GPT-4 более надёжен, креативен и способен обрабатывать гораздо более 

сложные инструкции, чем GPT-3.5». The New York Times писала, что GPT-4 

продемонстрировал впечатляющие улучшения в точности по сравнению с GPT-3.5, 

получила возможность обобщать и комментировать изображения, смогла обобщать 

сложные тексты, прошла экзамен на адвоката и несколько стандартных тестов, но всё же 

показала склонность к галлюцинациям в ответах [4]. Третьим был выбран ИИ GigaChat от 

Сбера представляющий российское  ПО.  

В таблице (рис.1).  представлены результаты сравнения трех чат-ботов (DeepSeek, 

GigaChat, GPT-4.0) для  выполнения различных задач с переменными n. Основные 

параметры для сравнения: время выполнения и процент точно решенных задач. DeepSeek: 

Среднее время от 26 до 56 секунд в зависимости от задачи и от значения n. Процент точно 

решенных задач  (66–100%), кроме задачи 5 (25%). GigaChat: Среднее время выполнения 

— от 18 до 59 секунд. В некоторых экспериментах GigaChat вообще не справился, в 

других – абсолютно справился. GPT-4.0: Самое быстрое время выполнения (6–10 секунд в 

среднем). В заданиях 1,4 и 5 процент точности решения 83%. В задании 3 процент 

точности решения 100%. В остальных же случаях 0% 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/OpenAI
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8E%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_(%D0%B8%D1%81%D0%BA%D1%83%D1%81%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82)


 
Рис. 1 Таблица выполнения задания различными ИИ 
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Заключение 

1. DeepSeek: Надежен в большинстве задач (высокий процент точности). Время выполнения 

стабильно, но медленнее, чем у GPT-4.0. 

2. GigaChat: Показывает нестабильные результаты. Время выполнения среднее, но хуже, 

чем у GPT-4.0. 

3. GPT-4.0: Самое быстрое время выполнения. Точность разная: в некоторых задачах 

высокая(100%), в других — низкая (0%). 

Зависимость n от времени в некоторых чат-ботах нет. Возможно, с увеличением 

зависимости n чат-боты дают ответы опираясь на прошлое запросы. Так в задание 3 

GigaGat при n=3 затраченное время 45 секунд, а при n=99 затраченное время 34 секунды. 

При применении искусственного интеллекта в математике можно достичь следующих 

преимуществ: во-первых,   может помочь быстро решать трудоёмкие задачи. В примерах 

среднее время выполнения всех заданий 33,04 сек. Во-вторых, искусственный интеллект 

может увеличить эффективность вычислений, снизив вероятность ошибок. Исследование 

показало, что применение искусственного интеллекта, в области математики имеет 

огромный потенциал для развития научных и практических результатов. Он позволяет 

быстро находить математические решения трудоемких задач, повышает эффективность 

вычислений. Однако точность по-прежнему [4,5] недостаточна. Возможно в будущем, при 

применении специализированных ИИ точность решения повысится, тогда можно будет 

опираться на результаты решеных нейросетями задач. 
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