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Аннотация. В связи с оптимизацией пропускной способности Восточного полигона ОАО РЖД 

рассматривается возможность реализации нового (третьего) варианта, выполненного в рамках 

технологического алгоритма и направленного на конструктивную адаптацию эксплуатируемого подвижного 

состава с последовательным увеличением грузоподъёмности и снижением коэффициента тары. Все изменения 

и дополнения предполагается осуществлять в пределах нормативных правил и регламентирующих ограничений, 

а также показателей безотказной работы железнодорожного подвижного состава. Выводы в части 

конструктивной адаптации подкреплены соответствующими патентами РФ на изобретения. 
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Abstract. In connection with the optimization of the throughput capacity of the Eastern range of Russian Railways 

JSC, the possibility of implementing a new (third) option, performed within the framework of the technological algorithm 

and aimed at constructive adaptation of the operating rolling stock with a sequential increase in carrying capacity and a 

decrease in the container ratio, is being considered. All changes and additions are supposed to be carried out within the 

limits of normative rules and regulatory restrictions, as well as indicators of failure-free operation of railway rolling 

stock. Conclusions in terms of constructive adaptation are supported by the corresponding patents of the Russian 

Federation for inventions. 
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Введение 

В 2020 году выполнен первый этап комплексного развития Восточного полигона (БАМа 

и Транссиба), на Красноярской, Восточно-Сибирской, Забайкальской и Дальневосточной 

железных дорогах. «Второй этап модернизации предусматривает увеличение провозной 

способности Восточного полигона к 2023 году со 124,9 млн до 180 млн тонн. К 2025 году 

провозные способности Восточного полигона в направлении морских портов и пограничных 

переходов Дальнего Востока намечено увеличить до 200 млн тонн ежегодно» [1,9]. 

Такое развитие производительных сил предполагает интенсификацию процесса и 

связывается с быстрым исчерпанием ресурса как железнодорожной инфраструктуры, так и 

непосредственно подвижного состава, что увеличит число неплановых отцепок в ТОР (ТР-2). 

Исходя из этого предложены варианты поддержания уровня ресурса, близкого к 

нормативному с соответствующими показателями безотказной работы всех составляющих 

системы. 

Варианты формирования критерия 

Существующая методология оценки основывалась на «коэффициенте качества», 

который аппроксимируется для железнодорожного подвижного состава как отношение 

количества поступлений вагонов в ТР-2 по технологическим неисправностям к количеству 

отремонтированных плановыми видами ремонта (рис.1, табл.1). Таким образом, надёжность 

железнодорожного производственного комплекса должна быть поддержана на всех этапах 



жизненного цикла. Большое число неплановых видов ремонта характерно для всех 

подразделений РЖД. 

 
Рис. 1. Распределение отцепок вагонов парка России в ТОР по месяцам I кварталов 2020, 2021 гг. 

 
Таблица 1 – Распределение отцепок в ТОР по железным дорогам Восточного полигона РФ за I 

квартал 2020 и 2021 гг. 

Подразделение РЖД 2020 г. (тыс. отцепок) 2021 г. (тыс. отцепок) 

Красноярская 10.54 11,52 

Восточно-Сибирская 13,16 13,35 

Забайкальская 8,32 7,45 

Дальневосточная 14,78 13,28 

 

В 2019-2020 гг. профильными НИИ «аналитически прорабатывалось использование на 

Восточном полигоне инновационных полувагонов с нагрузкой на ось 27 тонн, для чего по 

всему полигону необходимо провести уширение земляного полотна в кривых малого радиуса. 

По оценке гендиректора «INFOLine-Аналитика» Михаила Бурмистрова, для увеличения 

грузоподъёмности вагонов необходимы инвестиции в реконструкцию и замену искусственных 

сооружений, изменение мощности балластной призмы, глубины слоёв щебня – в сумме более 

1 трлн рублей. Согласно альтернативной точке зрения, возрастания пропускной способности 

на Восточном полигоне дешевле и проще достичь за счёт увеличения скорости грузовых 

составов с углём. Выбор оптимального варианта осложняется тем, что нигде в мире уголь не 

перевозится от месторождения к портам на расстояние 6500 км, как в России от Кузбасса до 

Тихого океана» [8,9]. Тем не менее, и для альтернативной точки зрения необходима 

соответствующая реконструкция верхнего строения пути. 

Обоснование рационализации вариантов 

Использование инновационных разработок позволяет значительно улучшить 

показатели, оставаясь в области допустимого уровня надёжности эксплуатации подвижного 

состава. Например, «четырёхбуксовая колёсная пара с осевой стабилизацией для 

железнодорожного подвижного состава», которая позволяет повысить передаваемую нагрузку 

за счет двух буксовой симметричной схемы передачи ее на каждое колесо, уменьшить износ 

узлов и деталей ходовой части вагонов при вписывании в кривые, снизить энергозатраты на 

движение подвижного состава за счет уменьшения виляния (рыскания) тележек и уменьшить 

боковые силы, возникающие при взаимодействии подвижного состава и пути [2]; «Тележка 

грузового вагона», которая обладает уменьшенным боковым воздействием на рельс [4]. 



Существенное укрепление верхнего строения пути позволяет осуществить «Балластная 

призма для скоростных грузонапряжённых участков бесстыкового железнодорожного пути» 

[3]. 

Перспективное развитие подвижного состава железнодорожного транспорта 

предполагает уже к 2027 году значительное повышение технических параметров в условиях 

проходящей реструктуризации отрасли и активной внешней конкуренции. Выбирая технико-

технологические предпосылки интенсификации тех или иных возможностей, учитываем 

жёсткость мониторинга, с тем чтобы минимизировать инерционность производственного 

процесса (рис.2).  

 
Рис.2. Схема участников мониторинга процесса обеспечения параметра безотказности при 

интенсификации пропускной способности Восточного полигона РЖД с учётом конструктивного 

совершенствования подвижного состава 

 

Если такая схема предусматривает в качестве ограничений минимизацию изменений в 

действующих технологических линиях, то это стабилизирует весь процесс в коридоре 

эффективности, близком к оптимальному. При этом положительная тенденция в развитии 

подвижного состава железнодорожного транспорта обусловлена необходимостью улучшения 

параметров, в том числе заметном снижения стоимости грузоперевозок. Перспективным 

направлением для видов вагонов являются обладающие наибольшей грузоподъёмностью и 

грузовместимостью, в том числе длиннобазовые. Этот вывод подтверждается 

перенаправлением угольного грузопотока с западного направления на восточное. При этом 

вероятна частичная замена полувагонов на контейнеры (опыт Забайкальской дороги). 

Перевозка их эффективна на длиннобазовых платформах, которые имеют очевидные 

недостатки, сдерживающие их применение: это и пониженная погонная нагрузка, 

увеличенный прогиб рамы при перевозке тяжеловесных грузов, критичное воздействие на 

верхнее строение пути. 

Рассмотрим одну из компонент. В настоящее время известны конструкции силовой рамы 

для грузовых платформ повышенной длины, выполненных на основе простого увеличения 

сечения (применяемого профиля), которые имеют существенные недостатки: 

– ограничение по скорости движения, так как при превышении критического значения 

скорости появляются автоколебания, которые ведут к повышенному воздействию на путь, 

возникает опасность схода с рельсов; 

– непропорциональное увеличение массы рамы и соответственно коэффициента тары 

вагона; 

– повышенное воздействие на железнодорожный путь. 

Оптимизационный выбор здесь качественно затруднён. Решением задачи является 

изготовление несущих продольных балок (с настроенной силовой характеристикой), т.е. рамы 

грузового вагона с повышенным внутренним потенциалом сопротивления, который 



обеспечивает уменьшение прогиба боковых и хребтовой балок на предельных нагрузках, а 

также повышенную жёсткость и сдвиг спектра автоколебаний. 

Это достигается тем. что в процессе формирования балки на стенде производят 

дополнительную силовую настройку поясов дозированным предварительным напряжением с 

противоположным знаком напряжению рабочему (верхнего – растяжением, нижнего пояса – 

сжатием) [5]. 

Кроме повышения нагрузки на ось до 27 тонн для длиннобазовых платформ, 

ориентированных на перевозку большегрузных контейнеров, предлагается увеличение 

количества осей у тележек грузовых вагонов (3-х, 4-х осные) и как альтернативу – установку 

дополнительных 2-х осных тележек с адаптивным шкворнем, позволяющим свободно 

проходить кривые, в том числе малого радиуса [10]. В этом случае мы находимся полностью 

в прежнем поле ограничений и не требуется дополнительных жёстких реконструкций как 

верхнего строения пути, так и подвижного состава, т.е. параметры от нагрузок и воздействий 

на элементы, формирующие вероятность отказов, находятся в исходном виде. 

Заключение 

При решении задачи сохранения параметров безотказности, при интенсификации 

режима эксплуатации, учитывая существующую методологию для рационализации процесса 

предлагается оценки формирования реальных вариантов в модернизации отраслевых 

кондиций полезно как увеличение их числа (вариантов), при одном и том же критерии 

оптимальности, так и повышение в них инновационной составляющей. Основа которых 

находит своё отражение в патентах на изобретения, особенно выполняемых в рамках 

технологического алгоритма. Здесь приемлемым результатом может быть повышение уровня 

безотказности железнодорожного подвижного состава при эволюции эксплуатационной 

напряжённости в сложных условиях внешних воздействий, в том числе экстремально 

региональных. 
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