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Аннотация. В статье представлен анализ факторов рисков, влияющих на безопасность движения на 

инфраструктуре по Абаканской дистанции пути. Факторный анализ рисков формировался в системе ЕК 

АСУИ ФА на основе фактических данных из систем ЕК АСУТР, ЕК АСУИ и КИХ БПР. Рассмотрены отчет-

ные формы факторного анализа рисков по дистанции пути, выявлены факторы рисков, оценены участки по 

степени проявления факторов на риск возникновения нарушения безопасности движения поездов, построена 
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Введение 

Анализу путевого хозяйства уделяется большое внимание не только дистанциями пути, 

но и другими хозяйствами железнодорожного транспорта, т.к. состояние железнодорожного 

пути относится к основным показателям, влияющим на безопасность движения и перевозоч-

ный процесс. 

Мониторинг степени влияния рисков в области обеспечения безопасности движения и 

эксплуатации железнодорожного транспорта на инфраструктуре позволяет выявить причины 

и следствия возникновения неисправностей элементов железнодорожного пути и разработать 

мероприятия для предотвращения негативных моментов. 

В системе ЕК АСУИ ФА (факторный анализ в единой корпоративной автоматизиро-

ванной системе управления инфраструктурой) у дистанций пути появилась возможность 

комплексно оценить уровень рисков, запланировать профилактические мероприятия на бу-

дущие периоды и одновременно организовывать работы по уменьшению мер воздействия 

выявленных факторов на конкретном участке пути и по дистанции в целом. Если вероят-

ность наступления нарушений на рассматриваемом участке будет превышать допустимые 

значения, то в текущем периоде нужно предпринять корректирующие меры по снижению 

уровня воздействия выявленных факторов [1-2]. 

Исходные данные для факторного анализа автоматически загружаются в ЕК АСУИ ФА 

из систем: ЕК АСУТР (единая корпоративная автоматизированная система управления тру-

довыми ресурсами) – данные об укомплектованности штатного расписания, КИХ БПР (кор-

поративное информационное хранилище «Банк данных основных показателей работы же-

лезных дорог») – данные о технической оснащенности подразделений, о допущенных техно-



логических нарушениях, ЕК АСУИ – паспортные данные, текущее состояние объекта, дан-

ные о комиссионных осмотрах, мониторинга и диагностики. 

 

Анализ факторов рисков, влияющих на безопасность движения по Абаканской 

дистанции пути 

Анализ факторов рисков по Абаканской дистанции пути проводился за период 2020-

2021 гг. по основным рискам, которые определены нормативными документами и влияют на 

безопасность движения [1, 3-5]: 

1) крушение, авария, столкновение подвижного состава с другим подвижным составом, 

сход в организованном поезде; 

2) сход подвижного состава при маневровой работе, экипировке или других передви-

жениях; 

3) затопление, пожар, нарушение целостности конструкций сооружений инфраструкту-

ры, вызвавшие перерывы движения на один час и более; 

4) излом рельса под железнодорожным подвижным составом 

5) столкновение подвижного состава с автотранспортным средством на переезде 

6) наезд ж.д. подвижного состава на механизмы, оборудования и посторонние объекты; 

7) саморасцепы автосцепок, отцепка вагона от пассажирского поезда в пути следова-

ния; 

8) проезд железнодорожным подвижным составом запрещающего сигнала светофора. 

Перед построением карты влияния факторов на риск в системе ЕК АСУИ ФА произво-

дится расчет, формируются отчеты о степени проявления факторов и доли воздействия каж-

дого фактора на условия возникновения установленных рисковых событий по каждому 

участку - ПД (дорожному мастеру) [3]. В качестве базы для оценки выступают статистиче-

ские данные по итогам прошлого года на последующий календарный год. На рисунках 1-2 

приведен анализ степени проявления факторов на риск возникновения нарушения безопас-

ности движения поездов по Абаканской дистанции пути за IV квартал 2020 г и III квартал 

2021 г. 

 

 
Рис. 1. Степень проявления факторов на риск возникновения нарушения безопасности движения поездов 

по Абаканской дистанции пути IV квартал 2020 г. 



 
Рис. 2. Степень проявления факторов на риск возникновения нарушения безопасности движения поездов 

по Абаканской дистанции пути III квартал 2021 г. 

 

В 2021 г. по дистанции произошли изменения по сравнению с 2020 г.: участок ПД-14 

объединен с другим участком; выполнены мероприятия по снижению факторов рисков на 

участке ПД-5; планировались и организовывались работы по текущему содержанию пути на 

всех участках; проводились профилактические работы по снижению факторов рисков. 

По степени влияния факторов на риски можно сказать, что такие участки, как ПД-6 и 

ПД-10 в IV квартале 2020 г., ПД-6 и ПД-9 в III квартале 2021 г. имеют наибольшую оценку и 

приближаются к 3, т.е. выбранные измерители факторов значительны, но в пределах допу-

стимого. Тем не менее, необходимы мероприятия в 2022 г. по снижению факторов рисков по 

ПД-6 и ПД-9 и по дистанции в целом. 

Далее проводился анализ отчета «Карта влияния факторов на риск возникновения 

нарушения безопасности поездов», который доступен к формированию для разных уровней: 

дороги, филиалов/хозяйств, служб, структурных подразделений, и отображает усредненные 

значения значимости влияния на риски возникновения заданного события для рассматривае-

мого объекта в отчетный период [3, 6]. 

На рисунке 3 показан факторный анализ по Абаканской дистанции пути за III квартал 

2021 г. 

 
 

Рис. 3. Карта влияния факторов на риск возникновения нарушения безопасности движения поездов 



Рассмотрим подробнее факторы риска на примере участка дистанции ПД-6, который 

расположен на главном ходу Красноярской железной дороги от ст. Абакан до ст. Минусинск 

(рис. 4). 

 

 
IV квартал 2020 г. 

 
III квартал 2021 г. 

Рис. 4. Сравнение факторов рисков 

 

В результате сравнения можно сделать вывод, что на дистанции по участку ПД-6 в III 

квартале 2021 г. наблюдается ухудшение ситуации по безопасности движения по сравнению 

с прошлым годом по следующим факторам: выполнение плана проверки путеизмерительны-

ми тележками (% от плана) (2020 г. – 3 %, 2021 – 7 %, желтая зона); протяженность пути 

просроченного реконструкцией и капитальным ремонтом (2020 г. – 4 км, 2021 – 20 км, крас-

ная зона); протяженность км с действующими предупреждениями, не заложенными в график 

(2020 г. – 3 км, 2021 г. – 15 км, оранжевая зона); протяженность участков пути с выплесками 

(2020 г. – 8 км, 2021 г. – 16 км, оранжевая зона). Таким образом, необходимы срочные меры 

по улучшению состояния не только данного участка, но и других участков, по которым уро-

вень факторов риска снизился по сравнению с прошлым годом. 

Следующий шаг – это автоматический расчёт показателя риска по заданным событиям 

для рассматриваемых объектов. Показатель риска рассчитывается путем среднеарифметиче-

ской операции по полученным значимости влияния всех связанных с этим событием факто-

ров риска, а общий показатель риска для рассматриваемого объекта в целом выводится из 

среднеарифметического значения показателей риска по всем заданным событиям, связанным 

с этим объектом и строится диаграмма (рис. 5) [3-4]. 



 
Рис. 5. Показатель риска по заданному событию 

 

Среднее значение по дистанции составило 9,1, что говорит о высокой опасности выяв-

ленных факторов, необходимости принятия мер по семи участкам, которые попали в жел-

тую, сиреневую и красную зоны. В законе Парето сформулировано, что в 20% объектов ран-

жирования (подразделений) кроется 80% проблем. Именно по этому закону можно сделать 

вывод, что участки ПД-6 и ПД-8 относятся к 20% по дистанции, которые имеют до 80% про-

блем и наихудшее положение по факторам риска. Следовательно, этим участкам необходимо 

запланировать мероприятия по ремонту железнодорожного пути на 2022 г. 

Анализ значимости рисков для Абаканской дистанции пути за III квартал 2021 г. пока-

зан на рисунке 6. 

 
Рис. 6. Анализ значимости рисков 

 

Можно сказать, что наибольшая значимость рисков для дистанции: 1, 2, 4. Эти риски 

связаны с состоянием верхнего строения пути (дефектность рельсов; протяженность пути 

просроченного реконструкцией и капитальным ремонтом; протяженность пути на деревян-

ном основании на станционных и подъездных путях; количество негодных шпал в станцион-

ных и подъездных путях; количество временно паспортизированных кривых участков пути); 

железнодорожных переездов (количество замечаний по содержанию переездов); персоналом 



(текучесть кадров), а также с уровнем материально-технического снабжения дистанции 

(обеспеченность средствами измерения параметров пути и стрелочных переводов; обеспе-

ченность инструментом и средствами малой механизации) [7]. 

Для снижения рисков на дистанции необходима разработка комплекса мер по улучше-

нию существующей ситуации, в том числе включения в титул ремонта «проблемных» участ-

ков дистанции для производства капитальных работ по смене рельсов и подрельсового осно-

вания; приобретение новых инструментов и средств малой механизации; качественная пас-

портизация всех участков пути. Некоторые мероприятия возможны к реализации при доста-

точном финансировании, что говорит о включении в нормативно-целевой бюджет затрат на 

будущий период. 

Окончательный вывод по всем подразделениям дистанции пути можно сделать после 

формирования годового факторного анализа за 2021 г., сравнения с 2020 г., планирования 

путевых работ на 2022 г., анализа данных из системы УРРАН («Управление ресурсами, рис-

ками и надежностью на этапах жизненного цикла») [8]. 

 

Выводы 

Результаты факторного анализа рисков, влияющих на безопасность движения по Аба-

канской дистанции пути, показали, что: 

– факторный анализ рисков в системе ЕК АСУИ ФА позволяет рассматривать влияние 

состояния всех элементов верхнего строения пути, железнодорожных переездов, внешней 

среды, персонала на возможность возникновения риска, влияющего на безопасность движе-

ния; 

– для анализа система предоставляет несколько отчетных форм, по которым можно 

определить доля воздействия рассматриваемого фактора на условия возникновения заданно-

го рискового события, степень проявления фактора риска, показатель риска, как значимость 

влияния фактора на риск возникновения заданного события, показатель риска по заданному 

событию для рассматриваемого объекта, карту влияния факторов на риск возникновения 

нарушения безопасности движения; 

– ухудшилось состояние пути с 2020 по 2021 гг., что связано, видимо, с невключением 

в план ремонта железнодорожного полотна в 2021 г. по некоторым участкам, а также с недо-

статочными профилактическими мероприятиями по улучшению состояния пути; 

– возможно, что на дистанции пути не уделяют должного внимания факторному анали-

зу, что объясняется сложностью проведения анализа, большими трудозатратами инженерно-

технических работников дистанции, в том числе для сравнения с данными из других систем 

– УРРАН, СДМИ ЕК АСУИ, КАСАТ/КАС АНТ и др. 

Для повышения эффективности использования факторного анализа рисков в системе 

ЕК АСУИ ФА, на наш взгляд, необходимо внедрение искусственного интеллекта, что позво-

лит исключить человеческий фактор, который может неверно интерпретировать данные ана-

лиза, и получать рекомендации прямо в системе о проведении мероприятий по снижению 

факторов риска. 
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