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Аннотация. Развитие железнодорожного перевозочного процесса предъявляет все более строгие 

требования к безопасности и надежности. Увеличение скорости движения и массы грузов создают большую 

нагрузку на железнодорожную инфраструктуру. В связи с этим требования к квалификации 

обслуживающего персонала становятся строже. 

В статье рассмотрены внедрения в процесс обучения студентов и работников дистанции 

электроснабжения технологий виртуальной реальности. Показаны основные преимущество использования 

VR-тренажеров. Авторы описали программы, необходимые для создание виртуальных полигон. Были 

представлены основные модели элементов контактной сети. Внедрение VR-тренажеров позволит повысить 

эффективность обучения. Студенты и работники смогут усвоить практические навыки и отработать 

порядок выполнения необходимого перечня работ. 
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VIRTUAL REALITY SIMULATOR FOR POWER SUPPLY WORKERS 

 
Abstract. The development of the railway transportation process imposes ever more stringent requirements 

for safety and reliability. The increase in the speed of movement and the mass of goods create a large load on the 

railway infrastructure. In this regard, the requirements for the qualification of service personnel are becoming 

stricter. 

The article considers the introduction of virtual reality technologies into the process of teaching students and 

employees of the distance of power supply. The main advantages of using VR simulators are shown. The authors 

described the software required to create a virtual polygon. The main models of contact network elements were 

presented. The introduction of VR simulators will improve the effectiveness of training. Students and employees will 

be able to learn practical skills and work out the procedure for completing the required list of work. 
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Введение  
Одной из причин возникновения травматических случаев на железнодорожном 

транспорте является большая совокупность простых и технически продвинутых устройств. 

В связи с этим, для корректной работы всех устройств инфраструктуры необходимо 

выполнение требуемых параметров и норм. Одним из важных элементов железных дорог 

является контактная сеть. Ведь от ее эксплуатационных параметров зависит надежность и 

качество токосъема [1]. А их отклонение от конструктивных значений может привести к 

нарушению безопасности движения.  

В связи с вышесказанным перед работниками дистанции электроснабжения стоит 

серьезная задача: сохранение эксплуатационных показателей в норме. При этом 

необходимо заблаговременно определять предотказное состояние [2]. Это позволит 

предотвратить повреждение и нарушение графика движения поездов. Поэтому все больше 

внимания уделяется процессу обучения и повышения квалификации персонала.  

При проведении процесса обучения важную роль играет практическая часть. 

Отработка полученный знаний позволяет повысить эффективность усвоение материала. 

При этом возникает ряд проблем. Как в условиях рабочего процесса организовать обучение 



без остановки движения поездов с высоким уровнем безопасности? Строительство 

специализированных полигонов позволяют успешно отработать ряд навыков. Но к 

сожалению, они не могут смоделировать все рабочие процессы. Так же нет возможности 

изменить участок и оборудование. Следовательно, необходимо рассматривать новые 

способы обучения персонала и студентов специальности электроснабжение железных 

дорог.  

В связи с развитием информационных технологий, сферы виртуальной реальности и 

общей цифровизации появляется возможность создания виртуальных полигонов (в среде 

VR) для обучения персонала. 

 

Актуальность 

Одной из главных причин для создания виртуального полигона является отсутствие 

аналогов в РФ, а также узкий выбор в других странах. 

Дешевизна и универсальность таких полигонов достигается за счет того, что нет 

необходимости приобретать большие участки территории, искать необходимое 

оборудование, нанимать персонал для строительства полигона. Необходима только сама 

программа и оборудование для VR. Виртуальный полигон можно применять вне 

зависимости от места, и времени. Программа может быть распространена через сеть в 

различные организации. Опасность для человека отсутствует и тренировки не влияют на 

производственные процессы. 

 

Суть проекта  

В настоящее время при помощи бесплатных инструментов, студенты на базе 

университета могут создавать 3D модели различных устройств и конструкций 

необходимых для создания виртуального полигона с последующим переносом в среду VR. 

Одним из таких инструментов является программа Blender, предназначенная для создания 

моделей и создания мультипликационных сцен. Программа представляет собой 

виртуальную пространство в котором при помощи 3 осей координат можно выставлять 

точки, объединять их в отрезки, а далее создавать плоскости. Начальное представление 

программы см. в рис 1. 

 

 
Рис. 1. Начальный экран программы Blender. 

 

Для упрощения работы в Blender , разработчики добавили основные фигуры , которые 

создаются автоматически в несколько кликов. Образцы фигур и список можно рассмотреть 

в рис. 2. 

 



 
Рис. 2. Набор объектов 

 

Со всеми объектами в программе можно взаимодействовать: 

1.Перемещать (G) 

2.Вращать (R) 

3.Увеличивать/уменьшать (s) 

4.Объединять в группы (ctrl J) 

5.Применять модификаторы 

Модификаторы представляют собой совокупность параметров способные изменять 

внешний вид объектов. Примером подобного преобразования может служить создание 

отверстий в деталях. Пример изображен на рисунке 3. 

 

 
Рис. 3. Хомут для крепления на узкой стороне опоры. 

 

Создание элементов контактной сети 

Элементы контактной сети создаются в программе blender 3D. За основу берутся 

чертежи, пособия [3], журналы, рабочие проекты [4] являющиеся действительными и 

актуальными на данный период времени. По чертежам создаются модели элементов, 

входящих в ту или иную конструкцию. На рисунке 4 изображены модели стойки, 



изолированной консоли и фундамента которые в дальнейшем в реальных масштабах 

соединяются в одну модель (рисунок 5).  

 

 
Рис. 4. Модели элементов КС 

 

 
Рис. 5. Полная модель опоры контактной сети. 

 

Для более реальной детализации моделям придают материал и цвет тех или иных 

элементов (рисунок 6).  

На данном этапе мы рассмотрели, как происходит создание моделей. 

В тот момент, когда все необходимые модели готовы происходит этап сборки всех 

моделей в одной сцене, где все элементы имеют свою координату и положение в 

пространстве. Задаются необходимы параметры участка. Для получения данных 

выполняется трассировка, которую переносят в 3D, а затем и на движок Unity. 



 
Рис. 6. Цветная модель. 

 

Заключение 

Результатом проделанной работы является готовый полигон, в котором сотрудники 

могут проверять свои знания и профессиональные навыки, а обучающиеся могут 

ознакомится и изучить узлы контактной сети, не подвергая свою жизнь опасности. Так же 

данная программа сможет повысить квалификацию персонала, и убрать пробелы в знаниях 

у выпускников. Дальнейшее развитие состоит в добавлении разных вариантов участка и 

перечень определенных работ [6]. Выполняя рабочие функции студенты будут получать 

практические навыки, а работники больше опыта в выполнении работ. 
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