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Резюме 

Одна из основных задач компании ОАО «РЖД» – привлечение клиентов на железнодорожный транспорт различными 

методами. К важным требованиям клиентов на сегодняшний день относятся: формирование маршрутов, сокращение 

сроков доставки, своевременный вывоз заявленного объема груза. Для их удовлетворения на дорогах Восточного поли-

гона реализуется технология вождения тяжеловесных и соединенных поездов в условиях обновления локомотивного 

парка. В 2016 г. на Восточный полигон была произведена первая поставка новых локомотивов 3ЭС5К. Благодаря при-

меняемым полигонным технологиям обращения локомотивов и использованию электровозов серии 3ЭС5К организова-

но формирование поездов весом 7 100 т. Восточно-Сибирская железная дорога является частью Восточного полигона, в 

ее границах в грузовом движении для обеспечения вывоза, пропуска, приема и отправления вагонопотока задействуются 

электровозы и тепловозы различных серий. Обращение локомотивов на Восточном полигоне осуществляется согласно 

принятой технологии с учетом минимальных простоев на технических станциях для смены локомотива и локомотивной 

бригады. Сегодня мощность грузопотока позволяет формировать в сутки до десяти поездов весом 7100 т. Однако из-за 

недостаточного количества мощных локомотивов составляются поезда весом 6 000–6 300 т, что приводит к увеличению 

ниток в нормативном графике. В условиях ограниченных пропускных способностей станций и участков дальнейшее 

обновление парка грузовых локомотивов является крайне актуальным. В статье рассмотрена организация тягового об-

служивания на Восточном полигоне, в частности в границах Восточно-Сибирской железной дороги, при переходе на 

серию локомотивов 3ЭС5К с поосным регулированием. 
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Abstract 

One of the main tasks of the Russian Railways company is to attract customers to railway transport by various methods. The im-

portant requirements of customers today include, among other things: the formation of routes; reduction of delivery time; timely 

removal of the declared volume of cargo. To meet these requirements, the technology of driving heavy-weight and connected trains 

is used on the roads of the Eastern Polygon under conditions of updating the locomotive fleet. In 2016, the first delivery of new 

3ES5K locomotives was made to the Eastern Polygon. Thanks to the applied landfill technologies for handling locomotives and the 

use of 3ES5K series electric locomotives, the formation of trains weighing 7 100 tons was organized. The East Siberian Railway is 

part of the Eastern Polygon, and electric locomotives and diesel locomotives of various series are used in its boundaries in the freight 

traffic to ensure the export, admission, reception and departure of wagon traffic. Locomotives are handled according to the accepted 

technology at the Eastern Polygon, taking into account minimal downtime at technical stations for both locomotive and locomotive 

crew changes. Today, the capacity of freight traffic allows to form up to ten trains weighing 7 100 tons per day. However, due to the 

insufficient number of powerful locomotives, they are still formed weighing 6 000–6 300 tons, which leads to an increase in threads 

in the regulatory schedule. Under conditions of limited capacity of stations and sections, further updating of the fleet of freight loco-

motives is extremely urgent. The scientific article examines the organization of traction services at the Eastern landfill, in particular 

within the boundaries of the East Siberian Railway, during the transition to the 3ES5K series of locomotives with axial control. 
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Введение 

Сегодня российские железные дороги иг-

рают важнейшее значение в укреплении пози-

ций в мировых транспортных коридорах. Пере-

возку грузов в восточном направлении уже не-

возможно представить без Восточного полигона, 

который включает Восточно-Сибирскую, Забай-

кальскую, Красноярскую и Дальневосточную 

железные дороги. По основным магистралям 

Восточного полигона осуществляется отправка 

грузов не только на Дальний Восток нашей 

страны, но и в Монголию, а также к портам и 

промышленным пунктам Китая [1–3]. 

Для последующего расширения инфра-

структуры Восточного полигона с целью уве-

личения провозной способности, согласно 

национальному комплексному плану модерни-

зации Байкало-Амурской магистрали и Транс-

сиба, предусмотрено возведение новых мостов, 

сооружение тоннелей, строительство дополни-

тельных путей, реконструкция железнодорож-

ных станций [4–6]. 

Рост объемов перевозок в границах Во-

сточного полигона зависит от ряда мероприя-

тий, в том числе от применения технологии 

движения поездов массой 7 100 т, увеличения 

пропуска контейнерных поездов, плеч работы 

локомотивных бригад и гарантийных участков 

проследования поездов в техническом отноше-

нии [6–9]. 

Целью научного исследования является 

проведение мероприятий, направленных на 

увеличение на Восточном полигоне мощности 

перевозок, в том числе в границах Восточно-

Сибирской железной дороги (ВСЖД), в усло-

виях перехода на эксплуатацию локомотивов 

одной серии. Для осуществления поставленной 

цели необходимо: 

– рассмотреть принятую технологию об-

ращения локомотивов на Восточном полигоне; 

– сравнить работу конкретного участка в 

условиях действующей технологии до и после 

предложенных мероприятий; 

– определить пропускную способность 

рассматриваемого участка и привести экономи-

ческое обоснование предложенных мероприя-

тий [10–12]. 

 
Организация тягового обслуживания 

поездов на Восточном полигоне 

На Восточном полигоне установлена тех-

нология работы поездных локомотивов на 

участке Мариинск – Хабаровск-II в условиях 

обновления локомотивного парка [13]. 

Основным принципом в организации 

движения локомотивов внутри тягового плеча 

Мариинск – Хабаровск-II является его подвязка 

на станциях смены локомотивов.  

Технология организации пропуска грузо-

вых поездов назначением на железнодорожную 

станцию Хабаровск-II и другие станции Дальне-

восточной железной дороги (ДВЖД) устанавли-

вает порядок вождения грузовых поездов по 

нормативным ниткам графика движения поездов 

 
Рис. 1. Схема тяговых плеч на участке Мариинск – Хабаровск-II 

Fig. 1. Scheme of traction arms on the Mariinsk – Khabarovsk-II section 
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с целью увеличения пропускной способности 

участка, сокращения времени на стоянки на про-

межуточных станциях, экономии электрической 

энергии, увеличения показателей использования 

локомотивов, снижения потерь производитель-

ного времени работы бригад. 

Длина тягового плеча Мариинск – Хаба-

ровск-II составляет 4 821 км (рис. 1). На участке 

применяются электровозы Красноярской дирек-

ций тяги с периодичностью проведения ТО-2 в 

объеме 240 ч. 

После проведения технического обслужи-

вания в объеме ТО-2 на ст. Мариинск локомо-

тивы подвязываются под транзитные поезда или 

поезда своего формирования весом 7 100 т, сле-

дующие в четном направлении до станций 

ДВЖД, в том числе до ст. Хабаровск-II. 

Грузовые поезда в четном направлении 

следуют без отцепки локомотивов по ст. Ир-

кутск-Сортировочный и ст. Карымская. 

Техническое обслуживание поездов про-

изводится независимо от протяженности гаран-

тийных участков на ст. Хабаровск-II, Мариинск, 

Карымская и Иркутск-Сортировочный. 

Экипировка локомотивов на электротяге 

песком осуществляется на ВСЖД по ст. Улан-

Удэ и на Забайкальской железной дороге 

(ЗабЖД) по ст. Магдагачи. 

С целью осуществления ТО-2 все элек-

тровозы отцепляются по ст. Хабаровск-II. 

После проведения ТО-2 все отцепленные 

электровозы подаются под транзитные поезда в 

адрес Западно-Сибирской железной дороги 

(ЗСЖД) и далее, исключая отцепки в пути сле-

дования, до ст. Мариинск, или отправляются 

резервом с минимальным оборотом по ст. Хаба-

ровск-II, а также под контейнерные поезда, сле-

дующие в нечетном направлении. 

Пропуск тяжеловесных поездов осу-

ществляется в соответствии с разработанными 

нитками графика движения поездов. 

Участок Мариинск – Иркутск-

Сортировочный имеет протяженность 1 465 км 

(рис. 2). После осуществления ТО-2 на ст. Ма-

риинск локомотив 3ЭС5К подается под поезд 

своего формирования или транзитный массой 

7 100 т в четном направлении назначением на ст. 

Иркутск-Сортировочный. 

В соответствии с протяженностью гаран-

тийных участков техническое обслуживание 

поезду необходимо выполнять на ст. Мариинск. 

Участок Иркутск-Сортировочный – Хаба-

ровск-II имеет протяженность 3 352 км (рис. 3). 

На железнодорожной ст. Иркутск-

Сортировочный производится формирование 

поездов назначением на ст. Хабаровск-II и дру-

 
Рис. 2. Схема тяговых плеч на участке Мариинск – Иркутск-Сортировочный 

Fig. 2. Scheme of traction arms on the Mariinsk – Irkutsk-Sortirovochnyi section 

 

 
Рис. 3. Схема тяговых плеч на участке Иркутск-Сортировочный – Хабаровск-II 

Fig. 3. Scheme of traction arms on the section Irkutsk-Sortirovochny – Khabarovsk-II 
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гие станции ДВЖД массой 7 100 т. 

Локомотивный диспетчер Центра управ-

ления перевозками на Восточном полигоне 

(ЦУП ВП) и станционный диспетчер ст. Ир-

кутск-Сортировочный обеспечивают подвязку 

локомотивов, которые прибыли с поездом 

назначением на ст. Иркутск-Сортировочный с 

участка Мариинск – Иркутск-Сортировочный 

для отправления четного грузового поезда 

назначением на железнодорожную ст. Хаба-

ровск-II и другие станции ДВЖД. Время до 

окончания проведения обслуживания цикла ТО-

2 не менее 160 ч. 

Дополнительная экипировка локомотивов 

песком производится на ст. Улан-Удэ и Магда-

гачи ВСЖД во время сдачи-приемки локомоти-

ва локомотивными бригадами. Для осуществле-

ния ТО-2 по ст. Хабаровск-II всем локомотивам 

производят отцепку от поездов.  

Все отцепленные локомотивы после про-

ведения ТО-2 подаются под транзитные поезда в 

адрес ЗСЖД и далее, исключая отцепки локомо-

тивов в пути следования до ст. Мариинск, или 

отправляются резервом с минимальным оборо-

том по ст. Хабаровск-II, или под контейнерные 

поезда, следующие в нечетном направлении. 

В соответствии с протяженностью гаран-

тийных участков техническое обслуживание по-

езду необходимо выполнять на станциях Ир-

кутск-Сортировочный, Карымская и Хабаровск-

II (рис. 3). 

Порядок проведения экипировки включа-

ет следующие действия: 

1. Диспетчеры поездные совместно с де-

журными по станции планируют прием четного 

поезда на путь станции, и локомотивы снабжа-

ются песком без отцепки от состава. 

2. Маневровый диспетчер станции, полу-

чив сообщение от диспетчера поездного о необ-

ходимости экипировки локомотива песком, пе-

редает информацию дежурному по локомотив-

ному депо и сообщает время прибытия поезда 

на путь для экипировки локомотива. 

3. Дежурный по локомотивному депо, по-

лучив задание на экипировку локомотива, пла-

нирует работу вывозной бригады для экипиров-

ки песком электровозов. В случае занятости вы-

возной бригады дежурный по локомотивному 

депо вызывает дополнительно бригаду для 

снабжения песком электровозов на путях, а так-

же передает заявку на экипировку старшему 

смены экипировочной позиции. 

4. Дежурный по станции сообщает маши-

нисту: «смена бригады, экипировка локомотива 

без отцепки». Дежурный по локомотивному де-

по по средствам связи сообщает экипировщику 

о предстоящей экипировке локомотива на пути 

и направляет его ко времени прибытия поезда 

на пути экипировки. 

5. Машинист электровоза после установки 

локомотива на позиции снабжения опускает то-

коприемники, передает ключи управления  

и реверсивную рукоятку экипировщику. Снятие 

напряжение с участка контактной сети на эки-

пировочной позиции производится экипиров-

щиком  

с щита управления. Только после этого экипи-

ровщик начинает производить операции по эки-

пировке песком. Время экипировки на один ло-

комотив должно составлять не более 30 мин. от 

момента начала экипировки. 

Для обеспечения оперативной связи с де-

журным по станции, дежурным по локомотив-

ному депо экипировщик должен иметь при себе 

переносную радиостанцию. 

После экипировки электровоза песком 

экипировщик уведомляет локомотивную брига-

ду, дежурного по локомотивному депо о завер-

шении экипировки, возвращает ключи управле-

ния и реверсивную рукоятку, подает напряжение 

в контактную сеть. Дежурный по локомотивному 

депо уведомляет дежурного по станции об окон-

чании операции по экипировке электровоза. 

Для определения в границах железных 

дорог эксплуатируемого парка локомотивов 

необходимы данные о его фактической дисло-

кации на полигоне из базы данных Автоматизи-

рованной системы оперативного управления 

перевозками – АСОУП-2. 

Ежесуточно в системе «Автоматизиро-

ванное рабочее место локомотивного диспетче-

ра ЦУП ВП» выполняется расчет потребного 

парка локомотивов в границах тяговых участков 

Восточного полигона на следующие сутки. 

Исходной информацией являются плани-

руемые размеры движения поездов на следую-

щие сутки из автоматизированной системы 

сменно-суточного планирования. 

В случае значительной разбалансировки 

парка локомотивов в период ремонта и модер-

низации инфраструктуры, в том числе по техно-

логии закрытых перегонов, а также вследствие 

длительных перерывов в движении по каким-

либо иным причинам, ЦУП ВП ограничивает 
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размеры приема поездов по стыковым пунктам 

для исключения простоя поездов перед узловы-

ми станциями. 

Для обеспечения пропуска грузовых поез-

дов массой 7 100 т в качестве примера рассмот-

рено использование поездных локомотивов 

3ЭС5К на участке Мариинск – Хабаровск-II [14]. 

Основным принципом в организации 

движения локомотивов 3ЭС5К внутри тягового 

плеча Мариинск – Хабаровск-II является их 

подвязка на станциях погрузки после отцепки от 

поездов, назначением на станции погрузки 

ВСЖД (Иркутск-Сортировочный, Суховская, 

Челутай). 

На железнодорожной ст. Хабаровск-II для 

осуществления ТО-2 все локомотивы отцепля-

ются от поездов в приоритетном порядке, после 

чего подвязываются преимущественно под не-

четные контейнерные, порожние поезда назна-

чением на ВСЖД (Челутай, Суховская, Ир-

кутск-Сортировочный). 

При организации со станции погрузки 

движения грузовых поездов в четном направле-

нии, гарантийные плечи обслуживания назна-

чаются отдельно в зависимости от расстояния 

между станцией погрузки и ст. Хабаровск-II. 

Данная технология ведет к улучшению по-

казателей использования локомотивов, умень-

шению времени нахождения поездов на проме-

жуточных станциях, сокращению потери рабоче-

го времени локомотивных бригад, а также спо-

собствует увеличению провозной способности 

участка Мариинск – Хабаровск-II. 

Схема тяговых плеч на участке Сухов-

ская – Хабаровск-II протяженностью 3 382 км 

приведена на рис. 4. 

На железнодорожной ст. Суховская про-

изводится формирование поездов назначением 

на ст. Хабаровск-II и далее по ДВЖД. 

На ст. Иркутск-Сортировочный проводит-

ся ТО-2 электровозам 3ЭС5К, после чего локо-

мотивы подаются под поезда своего формиро-

вания на ст. Суховская в адрес ст. Хабаровск-II. 

Масса поездов составляет 7 100 т [15, 16]. Без-

отцепочно по ст. Карымская локомотивы сле-

дуют до ст. Хабаровск-II, где отцепляется от 

четного поезда. Далее поездные локомотивы 

серии 3ЭС5К подвязываются с оборота пре-

имущественно под поезда назначением на ст. 

Иркутск-Сортировочный, нечетные транзитные 

порожние поезда назначением на станции 

ЗСЖД, или отправляются резервом с мини-

мальным оборотом по ст. Хабаровск-II. 

Диспетчер по управлению перевозками 

Суховского района управления (ДГПРУ Сухов-

ская) совместно с диспетчером локомотивным 

планируют подвод электровоза серии 3ЭС5К с 

поосным регулированием силы тяги, из числа 

следующих с поездами назначением на ст. Су-

ховская, Иркутск-Сортировочный и с участка 

обращения Мариинск – Иркутск-

Сортировочный. Время до окончания проведе-

ния обслуживания цикла ТО-2 не менее 160 ч. 

Не позднее, чем за 6 ч. от планируемого 

времени прибытия локомотива серии 3ЭС5К с 

поосным регулированием силы тяги на станцию 

Суховская, ДГПРУ Суховская передает задание 

маневровому диспетчеру ст. Суховская на фор-

мирование поезда весом 7 100 т назначением на 

ст. Хабаровск-II. 

В соответствии с протяженностью гаран-

тийных участков техническое обслуживание по-

езду необходимо выполнять на ст. Могоча, Ха-

баровск-II. 

Участок Челутай – Хабаровск-II имеет 

длину 2 822 км (рис. 5). 

На ст. Челутай осуществляется формиро-

вание поездов в адрес станций ДВЖД, в том 

числе Хабаровск-II и Ванино. 

Для организации ТО-2 отцепка электрово-

зов серии 3ЭС5К от поездов обоих направлений 

производится на ст. Уруша. Далее локомотивы 

 
Рис. 4. Схема тяговых плеч на участке Суховская – Хабаровск-II 

Fig. 4. Scheme of traction arms on the Sukhovskaya – Khabarovsk-II section 
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подаются под поезда нечетного следования в ад-

рес ст. Терентьевская. До ст. Челутай локомоти-

вы следуют безотцепочно, где подаются под чет-

ные грузовые поезда массой 7 100 т своего фор-

мирования. Для осуществления ТО-2 на ст. Ха-

баровск-II отцепка электровозов производится в 

приоритетном порядке. В случае отправления со 

ст. Челутай поезда назначением на ст. Ванино, 

локомотив следует до ст. Волочаевка-2 с даль-

нейшим отправлением с поездом или резервом 

до ст. Хабаровск-II для проведения ТО-2. 

Диспетчер по управлению перевозками 

Улан-Удэнского района управления (далее – 

ДГПРУ Улан-Удэ) совместно с диспетчером 

локомотивным организовывают подвод элек-

тровоза серии 3ЭС5К из числа следующих с по-

ездами назначением на ст. Челутай. Время до 

окончания проведения обслуживания цикла ТО-

2 не менее 140 ч. 

Не позднее чем за 6 ч. от планируемого 

времени прибытия локомотива серии 3ЭС5К с 

поосным регулированием силы тяги на ст. Челу-

тай, ДГПРУ Улан-Удэ передает задание маневро-

вому диспетчеру ст. Челутай на формирование 

поезда весом 7 100 т. 

Техническое обслуживание поездов про-

изводится согласно технологическому процессу 

ст. Челутай. 

Дополнительная экипировка локомотивов 

песком осуществляется в четном парке отправ-

ления ст. Магдагачи ЗабЖД при сдаче-приемке 

локомотива локомотивными бригадами. 

В соответствии с протяженностью гаран-

тийных участков техническое обслуживание 

поезду необходимо выполнять на ст. Белогорск, 

Хабаровск-II. 

Порядок планирования электровозов под 

поезда должен осуществляться с учетом со-

блюдения нормативов периодичности пробега 

(времени) до проведения ТО-2. Подвязку локо-

мотивов под поезда необходимо осуществлять 

исходя из ограничений, приведенных в табл. 1. 

 
Технико-эксплуатационная характеристика 

Восточно-Сибирской железной дороги 

ВСЖД является частью Восточного по-

лигона и расположена на территориях Респуб-

лики Бурятия, Забайкальского края и Иркут-

ской области. 

Граница на западе – ст. Юрты (включи-

тельно), на востоке – ст. Хани (исключительно) 

и ст. Петровский Завод (исключительно), на 

юге – ст. Наушки (включительно). 

ВСЖД включает в себя участки Севе-

робайкальского, Иркутского, Улан-Удэнского и 

Тайшетского регионов. 

 
Рис. 5. Схема тяговых плеч на участке Челутай – Хабаровск-II 

Fig. 5. Scheme of traction arms on the Chelutai – Khabarovsk-II section 

 

Таблица 1. Нормативы времени между проведением ТО-2 при отправлении 

со станций тягового полигона Мариинск – Карымская – Хабаровск-II 

Table 1. Time standards between carrying out maintenance-2 when departing from the stations 

of the traction range Mariinsk – Karymskaya – Khabarovsk-II 

Станция 

отправления 

Departure 

station 

Станция 

назначения 

Destination 

station 

Время после 

проведения ТО-2, ч. 

Time after  

maintenance, hour. 

Время до  

проведения ТО-2, ч. 

Time before  

maintenance, hour. 

Депо приписки 

локомотива 

Home depot  

of locomotive 

Мариинск* Хабаровск-II  0 240 Иланская 

Хабаровск-II** Мариинск 0 240  Иланская 

Примечание. 

* По ст. Мариинск электровозы после осуществления ТО-2 подвязываются с оборота под поезда в адрес 

ст. Хабаровск-II по приказам Центра управления перевозками на Восточном полигоне. 

** Пункт технического обслуживания локомотивов Хабаровск-II обеспечивает проведение технического 

обслуживания ТО-2 всем локомотивам, отправляющимся с нечетными поездами на ст. Мариинск. 

 



ORIGINAL PAPER 
 

 

Modern technologies. System analysis. Modeling 2024. No. 1 (81). pp. 59–71 

ISSN 1813-9108 65
  

В границах ВСЖД находится: 

1. Десять эксплуатационных депо, в соста-

ве которых по главному ходу: ТЧЭ-1 Тайшет, 

ТЧЭ-2 Нижнеудинск, ТЧЭ-3 Зима, ТЧЭ-5 Ир-

кутск, ТЧЭ-6 Слюдянка, ТЧЭ-7 Улан-Удэ; по се-

верному ходу: ТЧЭ-9 Вихоревка, ТЧЭ-10 Лена, 

ТЧЭ-12 Северобайкальск ТЧЭ-14 Новая Чара. 

2. Восемь оборотных эксплуатационных 

депо, включающих: по главному ходу: ТДЭ Ту-

лун, ТДЭ Черемхово, ТДЭ Большой Луг, ТДЭ 

Горхон, ТДЭ Наушки; по северному ходу: ТДЭ 

Коршуниха, ТДЭ Усть-Илимск, ТДЭ Таксимо. 

3. Четыре сетевых пункта технического 

обслуживания локомотивов (ПТОЛ), кото-

рые включают по главному ходу: ПТОЛ 

Тайшет, ПТОЛ Иркутск-Сортировочный; по 

северному ходу: ПТОЛ Северобайкальск, 

ПТОЛ Таксимо. 

4. Семь местных ПТОЛ, в том числе по 

главному ходу: ПТОЛ Зима, ПТОЛ Большой 

Луг, СУ Слюдянка, СУ Горхон, СУ Наушки; по 

северному ходу: СУ Коршуниха, СУ Таксимо. 

Эксплуатационная длина дороги состав-

ляет 3 876,7 км, развернутая длина главного 

пути – 6 236,7 км. 

Локомотивный парк: 

– электровозы составляют 540 ед., из них 

252 ед. серии ВЛ85, 2 – серии ВЛ80р, 44 – се-

рии ВЛ65, 141 – серии 3ЭС5К, 38 – серии 

3ЭС5К с независимым возбуждением, 55 – се-

рии 2ЭС5К; 

– тепловозы – 399 ед., в числе которых 

129 ед. грузовых тепловозов серий ТЭ10в/и, 

2ТЭ116в/и, а также 270 ед. маневровых теплово-

зов серий ТЭМ18в/и, ТЭМ2, ТЭМ7в/и, ТЭМ14. 

Электрической централизацией оборудо-

вана вся ВСЖД – 100 %, автоматической бло-

кировкой оборудовано 3 666,7 км – 94,5 %, по-

луавтоматической блокировкой оборудовано 

244,13 км (участки Рудногорск – Усть-Илимск, 

Слюдянка-II – Порт-Байкал). Диспетчерской 

централизацией оборудовано 3607,95 км. 

 
Технология организации работы тяговых 

ресурсов в границах Восточно-Сибирской 

железной дороги 

На Восточном полигоне применяется тех-

нология управления тяговыми ресурсами, в кото-

рой предусмотрено максимальное продвижение 

поездных локомотивов между станциями форми-

рования и расформирования поездов без отцепки 

их от поезда. 

Норматив простоя локомотивов для сме-

ны локомотивных бригад, следующих по регу-

лировке резервом: 

– одиночным порядком – не более 25 

мин.; 

– сплотками – не более 45 мин. 

На ВСЖД имеются три тяговых плеча, 

обеспечивающих подвязку локомотивов под 

поезда без их отцепки до станции назначения 

или до стыка соседних железных дорог: Тайшет 

– Петровский завод; Тайшет – Таксимо; Такси-

мо – Хани. 

Основным принципом в организации 

движения локомотива внутри тягового плеча 

является его подвязка на станциях смены локо-

мотивов (после прибытия с поездом назначени-

ем на станцию отцепок) под поезда попутного 

направления до конца тягового плеча. 

Тяговое плечо Тайшет – Петровский за-

вод имеет длину 1 269 км и обслуживается 

электровозами приписки дирекций тяги Во-

сточно-Сибирской, Забайкальской, Краснояр-

ской и Дальневосточной железных дорог. 

При выполнении определенных условий 

пропуска на указанном участке организуется 

движение поездов массой 6 300 т, которые об-

служиваются электровозами серии 1,5ВЛ80р, 

1,5ВЛ80с, ВЛ85, 3ЭС5К приписки Краснояр-

ской и Восточно-Сибирской железных дорог. 

Также организовано движение поездов ве-

сом 7 100–7 500 т, которые обслуживаются элек-

тровозами серии 2*2ЭС5К, 3ЭС5К (поосного ре-

гулирования) приписки Красноярской, Восточно-

Сибирской, Забайкальской, Дальневосточной 

дирекций тяги. В 2022 г. в границах ВСЖД про-

пущено 1,7 тыс. поездов весом 7 100 т. 

Пропуск тяжеловесных поездов осу-

ществляется в соответствии с разработанными 

нитками графика. 

Тяговое плечо Тайшет – Иркутск-

Сортировочный имеет длину 662 км. В случае 

превышения времени от ТО-2, локомотиву прово-

дится ТО-2 на ПТОЛ ст. Иркутск-Сортировочный. 

Дополнительно участок обслуживается 

закрепленными электровозами серии ВЛ80р 

или 2ЭС5К приписки Красноярской и Восточ-

но-Сибирской дирекций тяги [17]. 

Закрепленные локомотивы подвязывают-

ся под поезда на ст. Тайшет и Иркутск-

Сортировочный с учетом оставшегося времени 

до проведения технического обслуживания. 

Минимальный остаточный пробег до проведе-



ОРИГИНАЛЬНАЯ СТАТЬЯ 
 

 

2024. № 1 (81). С. 59–71 Современные технологии. Системный анализ. Моделирование 

66 © И.А. Чубарова, 2024 

ния ТО-2 должен составлять не менее 700 км / 

24 ч. Данные локомотивы запрещается исполь-

зовать за пределами указанного тягового плеча, 

ТО-2 проводится на ПТОЛ ст. Тайшет и Ир-

кутск-Сортировочный. 

Тяговое плечо Тайшет – Таксимо имеет 

протяженность 1 482 км. Участок обслужива-

ется локомотивами серии ВЛ80тк, 1,5ВЛ80тк, 

1,5ВЛ80с, 3ЭС5К, 2ЭС5К, ВЛ80т, ВЛ80р, 

2*2ЭС5К приписки Красноярской и Восточно-

Сибирской дирекций тяги. 

Локомотивы после проведения ТО-2 на 

ПТОЛ ст. Тайшет подвязываются под поезда 

назначением на ст. Таксимо и далее. По ст. Так-

симо указанные локомотивы от поезда и с обо-

рота подвязываются под поезда назначением на 

ст. Тайшет, где им проводится ТО-2. При прове-

дении ТО-2 на ст. Таксимо локомотивы со 

ст. Тайшет подвязываются без проведения ТО-2. 

При подвязке электровоза с нулевым ТО-

2 по ст. Тайшет под поезд назначением на 

ст. Усть-Илимск осуществляется подвязка ука-

занного локомотива с оборота под поезд назна-

чением на ст. Тайшет или Таксимо, где ему 

проводится очередное ТО-2. 

На участках Тайшет – Багульная, Тайшет 

– Братск, Тайшет – Тепловая (протяженность 

301 км) допускается обслуживание электрово-

зами серии ВЛ80р, ВЛ85. По ст. Тайшет под 

поезда назначением на ст. Багульная, Братск, 

Тепловая осуществляется подвязка электрово-

зов со временем после проведения ТО-2 не бо-

лее 70 ч. и остаточным километровым пробе-

гом не менее 900 км.  

Тяговое плечо Таксимо – Хани (395 км) 

обслуживается тепловозами серии ЗТЭ10в/и в 

трехсекционном исполнении приписки ТЧЭ Но-

вая Чара Восточно-Сибирской дирекции тяги и 

ТЧЭ Тында Дальневосточной дирекции тяги. 

ТО-2 и экипировка выполняется на ПТОЛ ст. 

Таксимо и Новая Чара. Подвязка под четные 

грузовые поезда на ст. Таксимо тепловозов про-

изводится после проведения ТО-2 или со време-

нем до проведения ТО-2 не менее 35 ч. Грузовые 

поезда, обслуживаемые тепловозами серии 

ЗТЭ10в/и приписки Новая Чара, проследуют ст. 

Хани без отцепки локомотива до ст. Юктали. 

Движение таких поездов осуществляется по 

твердым ниткам графика (в отдельных случаях 

по регистрируемому приказу ЦУП ВП). 

 
Технология работы участка Юрты – Хингуй 

при изменении обращения локомотивов 

грузового движения 

Согласно приятой технологии обращения 

локомотивов на Восточном полигоне (Распо-

ряжение 2014р от 3 октября 2017 г.) в научной 

статье рассмотрена организация эксплуатации 

локомотивов грузового движения на участке 

Юрты – Хингуй при переходе на одну серию 

локомотивов. Данный участок граничит с 

Красноярской дирекцией тяги по стыкам Тай-

шет, Юрты. 

В состав участка Юрты – Хингуй (двух-

путный электрофицированный) входит 13 стан-

ций (три станции на диспетчерской централиза-

ции). Протяженность участка составляет 271 км. 

Схема диспетчерского участка Юрты – Хингуй 

представлена на рис. 6. 

Участок Юрты – Хингуй в технологии 

работы Восточного полигона находится внутри 

участков эксплуатации локомотивов: Мариинск 

– Карымская, Мариинск – Иркутск-

Сортировочный, Мариинск – Тайшет, Красно-

ярск-Восточный – Карымская, Тайшет – Ка-

рымская, Карымская – Уяр – Тайшет, Тайшет – 

Иркутск-Сортировочный. Классность и харак-

тер работы станций на участке Юрты – Хингуй 

 
Рис. 6. Схема диспетчерского участка Тайшет – Хингуй 

Fig. 6. Scheme of the traffic control area Taishet – Khingui 
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предоставлен в табл. 2. Оборот локомотива на 

участке Юрты – Уда-2 не целесообразен по 

причине того, что оборот локомотива произво-

дится на участке обращения. На рис. 7 отобра-

жена схема эксплуатации локомотивов. На 

участке Юрты – Хингуй весовые нормы уста-

новлены в приказе дирекции тяги № ЦТ-3 от 12 

января 2018 г. (табл. 3). 

 
Таблица 2. Классность и характер работы станций на участке Юрты – Хингуй 

Table 2. Class and character of operation of stations on the Yurty – Khinguy section 

Станция 

Station 

Характер работы 

Nature of operation 

Класс 

Class 

Условная перерабатывающая способность 

Conditional processing capacity 

Алзамай 

Alzamai 

Промежуточная 

Intermediate 
5 33 

Акульшет 

Akul’shet 

Промежуточная 

Intermediate 
4 30 

Байроновка 

Baironovka 

Промежуточная 

Intermediate 
5 – 

Бирюсинск 

Biryusinsk 

Промежуточная 

Intermediate 
4 – 

Замзор 

Zamzor 

Промежуточная 

Intermediate 
5/ДЦ – 

Камышет 

Kamyshet 

Промежуточная 

Intermediate 
5 – 

Курят 

Kuryat 

Промежуточная 

Intermediate 
5/ДЦ – 

Нижнеудинск 

Nizhneudinsk 

Участковая 

Conditional 
1 81 

Облепиха 

Oblepikha 

Промежуточная 

Intermediate 
5 – 

Разгон 

Razgon 

Промежуточная 

Intermediate 
5/ДЦ – 

Уда-2 

Uda-2 

Промежуточная 

Intermediate 
4 66 

Ук 

Uk 

Промежуточная 

Intermediate 
5 – 

Юрты 

Yurty 

Промежуточная 

Intermediate 
4 32 

 

 

 
Рис. 7. Схема участка обращения локомотивов 

Fig. 7. Locomotive circulation area diagram 
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Таблица 3. Весовые нормы 

Table 3. Weight norms 

Участок 

работы 

Operation 

area 

Расчетный 

подъем, ‰ 

Calculated 

lifting, ‰ 

Серия локомотива 

Series of locomotive 

Длина поезда 

Train length 
Нормы массы 

поезда, т 

Norms of train 

masses, tons 
Условных вагонов 

Conditional wagons 

Осей 

Wagon axles 

Юрты – 

Уда-2 
11 

1,5ВЛ80в/и; 3ЭС5К; 

ВЛ85 
71 350 6 300 

ВЛ80в/и; 2ЭС5К 71 350 4 200 

2ВЛ80в/и; 

2X2ЭС5К; 4ЭС5К 
71 350 7 500 

3ЭС5Кн/в 71 350 7 100 

 

В условиях принятой технологии обраще-

ния локомотивов на Восточном полигоне в гра-

ницах ВСЖД рассмотрена работа участка Юрты 

– Хингуй при замене электровозов серии ВЛ85 

на одну серию локомотивов 3ЭС5К [18]. Допу-

стимый межпоездной интервал по условию 

напряжения в контактной сети на участке Тай-

шет – Нижнеудинск для поездов весом до 7 100 т 

составляет 10 мин. Для данных условий были 

разработаны графики движения поездов повы-

шенной массы при использовании локомотива 

3ЭС5К [19]. 

По итогам проведенных расчетов в рамках 

исследования получены следующие результаты: 

вес в среднем каждого поезда увеличится на 

1 100 т, производительность локомотива на 

участке Юрты – Хингуй повысится на 18 %, 

участковая скорость возрастет на 4,04 км/ч 

(8,9 %), техническая – на 0,83 км/ч (1,8 %). Ре-

зультаты сравнения показателей эффективности 

работы локомотивов 3ЭС5К и ВЛ85 на участке 

Юрты – Хингуй представлены в табл. 4. 

Для достижения перспективного объема 

перевозок и регулярного движения поездов весом 

7 100 т на Восточном полигоне было осуществле-

но экономическое обоснование формирования 

парка локомотивов за счет поставок трехсекцион-

ных электровозов серии 3ЭС5К [20]. Экономиче-

ский эффект от увеличения объема перевозочной 

работы более чем в 6 раз и сокращения текущих 

Таблица 4. Сравнение показателей эффективности работы локомотивов 3ЭС5К 

и ВЛ85 на участке Юрты – Хингуй 

Table 4. Comparison of performance indicators of 3ES5K locomotives and VL85 on the Yurty – Khingui section 

Показатели 

Indicators 

Серия локомотива 3ЭС5К 

Series locomotive 3ES5K 

Серия локомотива ВЛ85 

Series locomotive VL85 

Периодичность проведения ТО-2, ч 

Frequency of maintenance-2, h 
240  96 

Критический вес поезда, т 

Critical weight of the train, t 
7 100  6 300  

Пропускная способность, поездов 

Throughput capacity, trains 
90  90  

Участковая скорость, км/ч 

Section speed, km/h 
45,09  41,05 

Техническая скорость, км/ч 

Technical speed, km/h 
46,15  45,32 

Коэффициент скорости 

Speed coefficient 
0,97 0,90 

Длина участка, км 

Section length, km 
214 214 

Мощность перевозок, т-км брутто 

Transportation capacity, gross t-km 
106 074 000 17 928 000 

Среднесуточная производительность 

электровоза, т-км брутто 

Average daily productivity 

of electric locomotive, t-km gross 

2 357 200 1 992 000 
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затрат на эксплуатацию локомотивов почти в 

3 раза, составит около 280 млн руб. в год, а срок 

окупаемости будет менее одного года. 

 
Заключение 

В научной статье рассмотрено изменение 

обращения локомотивов грузового движения на 

Восточном полигоне при переходе на одну се-

рию локомотивов (принцип односерийности). 

Детально рассмотрена работа участка 

ВСЖД Юрты – Хингуй, согласно установлен-

ной технологии обращения грузовых локомоти-

вов. На основании разработанных графиков 

движения поездов в различных условиях тяго-

вого обслуживания были определены основные 

показатели и произведено сравнение эффектив-

ности работы локомотивов 3ЭС5К и ВЛ85 на 

участке Юрты – Хингуй. 

Применение локомотивов 3ЭС5К позволит 

повысить весовые нормы поездов до 7 100 т и в 

дальнейшем увеличить количество таких поездов, 

что является первостепенным в условиях ограни-

ченных пропускных способностей [21]. 

Технология организации тяжеловесного 

движения позволяет максимально использовать 

пропускные и провозные способности участков 

дороги и снижать потребность в локомотивах, 

экономить на топливно-энергетических ресурсах.  

При использовании принятой технологии 

обращения локомотивов на Восточном поли-

гоне в условиях обновления локомотивного 

парка, в том числе в границах ВСЖД, есть воз-

можность успешно реализовать цели ОАО 

«РЖД», направленные на увеличение перево-

зимых объемов за счет тяжеловесных и соеди-

ненных поездов. 
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