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Резюме 

Проблема аварийности на автотранспорте приобрела особую остроту в последнее десятилетие в связи с несоответствием 

существующей дорожно-транспортной инфраструктуры потребностям общества и государства в безопасном дорожном 

движении, недостаточной эффективностью функционирования этой системы, а также крайне низкой дисциплиной 

участников дорожного движения. Эффективным способом профилактики дорожно-транспортных происшествий являет-

ся применение специальных средств фото- и видеофиксации, осуществляющих контроль за соблюдением водителями 

правил дорожного движения. Современные программно-аппаратные средства на основе применения технологий обра-

ботки «больших данных» позволяют анализировать и определять дорожные участки с наиболее частыми случаями до-

рожно-транспортных происшествий и способствуют оптимизации дорожно-транспортной сети. В данной статье приво-

дится обзор специальных программно-аппаратных средств фото- и видеофиксации, используемых на территории Иркут-

ской области, представлены их основные и сравнительные характеристики, рассмотрены принципы работы. На основе 

проведенного анализа применяющихся средств фото- и видеофиксации сформулированы следующие выводы: использо-

вание средств автоматизированной фото- и видеофиксации административных правонарушений в области дорожного 
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движения в рамках профилактики и обеспечения безопасности дорожного движения на наиболее аварийно-опасных 

участках автомобильных дорог позволит влиять на уровень аварийности; передислокация мест контроля скорости при 

небольшом количестве комплексов позволяет существенно повысить эффективность профилактики дорожно-

транспортных происшествий и дисциплинирует водителей на различных участках дорог Иркутской области. 
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Abstract 

The problem of road traffic accidents has become especially sensitive in the last decade due to the inconsistency of the existing 

road transport infrastructure with the needs of society and the state in safe road traffic, insufficient efficiency of the functioning 

of this system, as well as extremely low discipline of road users. An effective way to prevent road traffic accidents is to use spe-

cial photo and video recording tools that monitor the compliance of drivers with the requirements of road rules. Modern software 

and hardware based on the use of Big Data processing technologies allow one to analyze and identify road sections with the most 

frequent cases of road traffic accidents and contribute to the optimization of the road transport network. This article provides an 

overview of special software and hardware for photo and video recordings used in the Irkutsk region.  It presents the main and 

comparative characteristics of special software and hardware for photo and video recording and considers their principles. Based 

on the analysis of the photo and video recording tools used, the following conclusions were formulated: the use of automated 

photo and video recording of administrative offenses in the field of road traffic as part of the prevention and safety of road traffic 

on the most hazardous sections of highways will affect the accident rate; redeployment of speed control places with a small num-

ber of complexes can significantly increase the effectiveness of road traffic accidents prevention and discipline drivers on various 

sections of the roads of the Irkutsk region. 
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Введение 

В связи с ростом количества автомобильного 

транспорта проблема обеспечения безопасности 

всех участников дорожного движения становится 

как никогда актуальной. На решение данной про-

блемы государство затрачивает значительные ре-

сурсы, выстраивая и создавая при этом комплексные 

системы профилактики, направленные на повыше-

ние культуры участников дорожного движения во-

дителей и пешеходов. Так же выполняются меро-

приятия по созданию и поддержке объединений, 

деятельность которых направлена на реализацию 

социальных проектов связанных с воспитанием де-

тей и подростков; улучшается качество подготовки 

водителей за счет применения современных обуча-

ющих технологий, тренажеров и виртуальных поли-
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гонов. Современные программно-аппаратные сред-

ства на основе применения технологий обработки 

«больших данных» позволяют анализировать и 

определять участки дорог с наиболее частыми слу-

чаями дорожно-транспортных происшествий и спо-

собствуют оптимизации дорожно-транспортной се-

ти [1, 2]. Также рост микропроцессорной техники 

позволяет внедрять современные инженерные си-

стемы мониторинга транспортного потока и средств 

обеспечения дорожного движения, специальных 

технических средств и автоматизированных систем 

контроля движением [3, 4]. Существенное внимание 

уделяется решению задач, направленных на форми-

рование у участников дорожного движения навыков 

безопасного поведения, проектирование оптималь-

ных схем управления системой безопасности до-

рожного движения на различных уровнях, в том 

числе обеспечивающих экономическую заинтересо-

ванность субъектов РФ муниципальных образова-

ний в финансировании на долевой основе с феде-

ральным бюджетом мероприятий по обеспечению 

безопасности дорожного движения в регионах и 

муниципальных образованиях [5–12]. 

В соответствии с реализацией национальных це-

лей и стратегических задач, утвержденных указом 

Президента Российской Федерации «О националь-

ных целях и стратегических задачах развития Рос-

сийской Федерации на период до 2024 года» от 7 

мая 2018 г. № 204, основной задачей государствен-

ной политики в сфере безопасности дорожного дви-

жения на ближайшие пять лет (начиная с 2019 г.) 

является сокращение смертности населения от до-

рожно-транспортных происшествий (ДДП) до уров-

ня, не превышающего четырех погибших на 

100 тыс. населения к 2024 г. По итогам 2019 г. пока-

затель социального риска не должен превышать 

13,6, а по итогам 2020 г. – 12,6 [13, 14].  

В связи с вышеизложенными проблемами, целью 

настоящего исследования является анализ использу-

емых в Иркутской области специальных средств 

фото и видеофиксации в целях профилактики до-

рожно-транспортных происшествий, а также опре-

деление возможности накопления и обработки 

«больших данных», способствующих оптимизации 

дорожно – транспортной сети. 

 
Сравнительный анализ специальных средств 

фото- и видеофиксации 

Анализ показывает, что 90 % ДДП происходит 

по причине сознательного нарушения водителями 

автотранспортных средств существующих правил 

дорожного движения (ПДД) [15]. Одним из наибо-

лее эффективных способов предотвращения нару-

шений ПДД является применение систем автомати-

ческой фиксации нарушений в области дорожного 

движения [16]. 

На сегодняшний день на территории Иркутской 

области установдено и введено в эксплуатацию 136 

комплексов автоматизированной фиксации админи-

стративных правонарушений: «Скат», «Арена», 

«Автоураган-ВСМ», «Вокорд», которые выполняют 

функции профилактики и контроля за соблюдением 

ПДД. Данные комплексы позволяют выявлять и за-

фиксировать следующие нарушения: превышение 

установленного скоростного порога, выезд на за-

прещающий сигнал светофора, выезд на встречную 

полосу движения, нарушение правил останов-

ки / стоянки, выезд за стоп-линию, нарушение пра-

вил расположения транспортного средства (ТС) на 

проезжей части, игнорирование требований ПДД 

уступать дорогу пешеходам [17, 18]. 

В Иркутской области используются следующие 

комплексы фото- и видеофиксации:  

1. Аппаратно-программный комплекс Vocord 

Traffic R (рис. 1) для фото- и видеофиксации нару-

шений ПДД на линейных участках дорог. В этом 

 
Рис. 1. Аппаратно-программный комплекс Vocord Traffic R 

Fig. 1. Hardware and software complex Vocord Traffic R 
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случае Vocord Traffic R устанавливается на придо-

рожную опору за рубежом контроля либо же разме-

щается на специальной треноге, как в случае с 

Vocord Cyclops Portable. Один комплекс обеспечи-

вает мониторинг и контроль минимум над четырьмя 

полосами движения в одном или двух направлениях 

и измеряет скорость движения ТС радарным или 

оптическим методом (рис. 2). Возможности ком-

плекса позволяют контролировать и фиксировать 

мгновенную и среднюю скорость движения ТС. 

Имеется возмлжность посредством использования 

беспроводных каналов связи, таких как Wi-Fi, 

3G/4G, GPRS, экспортировать необходимую базу 

данных, соедержащюю доказательную информацию 

с фиксацией геопозиции, времени, идентификаци-

онных параметров ТС. 

Фиксация средней скорости (рис. 3) позволяет 

бороться с нарушителями, которые осведомлены о 

нахождении рубежа контроля скорости и снижаю-

щими скорость непосредственно перед ними. Для 

этого применяются программно-аппаратные ком-

плексы Vocord Traffic A, которые устанавливаются 

на начальных и конечных участках зон контроля. 

Принцип данной системы основан на фиксации 

времени проезда ТС рубежа контроля в начале и в 

конце зоны и определения средней скорости движе-

ния. Данный метод контроля невозможно опреде-

лить антирадарными устройствами, которыми 

оснащаются ТС, так как радарный способ определе-

ния скорости не используется. Минимальное рас-

стояние между начальным и конечным участком 

рубежа контроля средней скорости составляет не 

 
Рис. 2. Фиксация скорости движения транспортного средства радарным методом 

Fig. 2. Determination of vehicle speed by the radar method 

 

 
Рис. 3. Фиксация средней скорости движения транспортного средства оптическим методом 

Fig. 3. Determination of the average speed of the vehicle by the optical method 
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менее 100 м, а максимальное не ограничено. 

На перекрестках монтируется многополосный 

комплекс Vocord Traffic T (рис. 4), в состав которого 

входят камеры распознавания идентификационных 

параметров ТС и камеры наружного видеонаблюде-

ния с возможностью ночного видения. Камеры для 

распознавания государственных регистрационных 

знаков (ГРЗ) ТС устанавливаются таким образом, 

чтобы они могли фиксировать передние ГРЗ ТС, а 

видеокамеры наружного наблюдения, чтобы фикси-

ровать происходящую дорожно-транспортную об-

становку на момент нарушения сигнала светофора, 

дорожных знаков, положения и траектории движе-

ния ТС. Также система Vocord Traffic имеет канал 

связи с системами управления светофоров, что поз-

воляет определять нарушения выезда за стоп линию 

и проезда на красный сигнал светофора. 

Система Vocord Traffic автоматически отправля-

ет накапливаемую информацию в центр автомати-

зированной фиксации административных правона-

рушений в области дорожного движения (ЦАФАП), 

используя при этом беспроводные технологии пере-

дачи данных. В случае обрыва связи с внешним сер-

вером система работает в соответствии с ГОСТ Р 

57144-2016 «Специальные технические средства, 

работающие в автоматическом режиме и имеющие 

функции фото- и киносъемки, видеозаписи, для 

обеспечения контроля за дорожным движением. 

Общие технические требования». 

Представлена также схема детектирования 

нарушений по непредоставлению преимущества 

пешеходам водителями ТС комплексом Vocord 

Traffic T (рис. 5). Аппаратно-программный ком-

плекс Vocord Traffic T устанавливается на пешеход-

ных переходах для мониторинга различных видов 

нарушений ПДД [19]. Камеры для распознавания 

 

 
Рис. 4. Детектирования нарушений транспортных средств на перекрестках 

Fig. 4. Identification of vehicle violations at intersections 

 

 
Рис. 5. Детектирования нарушений транспортных средств на пешеходных переходах 

Fig. 5. Determination of vehicle violations at pedestrian crossings 
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ГРЗ и видеокамеры наружного наблюдения разме-

щают на расстоянии не менее 5 м до пешеходного 

перехода. 

Схема работы комплекса следующая: распозна-

ющая часть считывает передний ГРЗ ТС, видеока-

мера наружного наблюдения производит запись 

данных о сигнале светофора (в случае регулируемо-

го перехода) и текущей обстановке в зоне контроля. 

Благодаря видеоаналитическим алгоритмам ком-

плекс Vocord Traffic T детектирует такие нарушения 

ПДД, как непропуск пешехода, проезд через пеше-

ходный переход на запрещающий сигнал светофора, 

остановка или стоянка на «зебре». Для обработки 

данных с комплексов используется коммутацион-

ный шкаф небольшого размера с встроенным серве-

ром [19]. Данные о нарушениях экспортируются во 

внешние информационные системы (ЦАФАП, ЦОД 

и пр.). При обрыве связи с внешним сервером си-

стема автоматически архивирует данные без потери 

в соответствии с ГОСТ Р 57144-2016. 

2. Измеритель скорости «Скат» (рис. 6) является 

многоцелевым автоматическим специальным техни-

ческим средством, отвечающим всем современным 

требованиям и стандартам. Совмещение технологий, 

основанных на различных физических принципах, 

позволяет получить высокую достоверность фото-

материалов. В зависимости от тактики применения 

измеритель скорости «Скат» может по-разному ис-

пользоваться в составе многоцелевых комплексов 

автоматической фотофиксации нарушений. Данный 

комплекс позволяет осуществлять фиксацию следу-

ющих нарушений ПДД: превышение скорости ТС, 

движение по полосе общественного транспорта, 

движение по обочине, выезд на полосу встречного 

движения. К функциональным характеристикам ка-

меры фиксации «Скат» относятся:  

– повсеместный контроль с фотофиксацией всего 

транспорта;  

– регистрационные знаки различных стран рас-

познаются автоматически;  

– возможность видеотрансляции контролируе-

мой зоны в режиме реального времени;  

– сбор статистики;  

– мониторинг на расстоянии;  

– FTP и MySQL серверы.  

– информация выгружается на внешний носи-

тель;  

– встроен модуль охраны;  

– классификация транспортных средств; 

– наличие системы диагностики. 

3. Аппаратно-программный комплекс «АвтоУра-

ган-ВСМ» (рис. 7) предназначен для автоматическо-

го определения ГРЗ ТС и фиксации нарушений 

ПДД. В феврале 2017 г. компания «Корда Групп» 

выполнила работы по поставке и вводу в эксплуата-

цию комплекса «АвтоУраган-ВСМ» на дорогах 

г. Иркутска. Комплексы «АвтоУраган-ВСМ» уста-

новлены на пересечении ул. Ленина и 

ул. Дзержинского. Комплекс позволяет фиксировать 

большое количество видов нарушений ПДД: выезд 

за стоп-линию на запрещающий сигнал светофора; 

проезд на запрещающий сигнал светофора; наруше-

ние правил проезда перекрестка при выполнении 

поворота; нарушение проезда ТС по встречной по-

лосе движения. Кроме того, комплекс проводит ре-

гистрацию всего проходящего транспорта, проверку 

по подключенным базам данным розыска, судебных 

приставов и налогового управления. 

АвтоУраган-ВСМ выполняет автоматическую ви-

деофиксацию ТС, пересекающего стоп-линию после 

включения запрещающего сигнала светофора 

(рис. 8). Комплекс получает сигнал от светофорного 

контроллера о том, что включен красный сигнал све-

  

Рис. 6. Аппаратно-программный комплекс СКАТ 

Fig. 6. Hardware and software complex SKAT 
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тофора. Через заданное время задержки (например, 2 

с), необходимое для обеспечения возможности за-

вершения маневра в соответствии с ПДД, любой ав-

томобиль пересекший зону контроля считается 

нарушителем. При выявлении нарушения комплекс 

производит видеосъемку со всех возможных ракур-

сов. При нарушении таких ПДД, как выезд на пере-

кресток при запрещающем сигнале светофора, ком-

плекс АвтоУраган-ВСМ делает фото ТС с увеличени-

ем его ГРЗ и общего плана с подтверждением, что ТС 

находилось в запрещенной для него зоне автодороги 

во время запрещающего сигнала светофора. 
Заключение 

Постоянное использование средств автоматизи-

рованной фото- и видеофиксации административ-

ных правонарушений в области дорожного движе-

ния в рамках профилактики и обеспечения безопас-

ности дорожного движения на наиболее аварийно-

опасных участках дороги позволит влиять на уро-

вень аварийности, а передислокация мест контроля 

скорости при небольшом количестве комплексов 

позволяет существенно повысить эффективность 

  
Рис. 7. Аппаратно-программный комплекс АвтоУраган-ВСМ 

Fig. 7. Hardware and software complex AutoUragan-VSM 

 

 
Рис. 8. Схема организации видеоконтроля с помощью аппаратно- 

програмного комплекса АвтоУраган-ВСМ стандартного четырехполосного перекрестка 

Fig. 8. The diagram of organization of video control at the standard four-lane crossing using hardware and 

software complex AutoUgaran-VSM 
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профилактики ДТП и дисциплинирует водителей на 

различных участках дорог Иркутской области. 

Также можно отметить недостаточный уровень 

использования технологий анализа «больших дан-

ных», накапливаемых средствами автоматической 

фото и видеофиксации, которые позволили бы более 

эффективно оптимизировать дорожно – транспорт-

ной сети и повысить общую безопасность дорожно-

го движения. 

Таким образом, можно сделать вывод о том, что 

применение средств автоматической фото- и ви-

деофиксации правонарушений в сфере дорожного 

движения является оправданным и соответствует 

современным общественным реалиям. Однако необ-

ходимо дальнейшее совершенствование имеющихся 

специальных технических средств и организацион-

но-правовых аспектов их использования. 
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Резюме 

В настоящее время активно развивается технология управления режимами электроэнергетических систем, основанная 

на применении устройств распределенной продольной компенсации на воздушных линиях электропередачи. Основные 

преимущества таких устройств заключаются в следующем: возможность централизованного или автономного регулиро-

вания тока линии; высокая надежность благодаря тому, что выход из строя одного устройства не окажет заметного вли-

яния на систему в целом; ослабленная реакция на типичные аварийные ситуации; простая замена вышедшего из строя 

устройства; быстрая процедура монтажа; минимизация кольцевых потоков мощности и снижение потерь; уменьшение 

капитальных затрат для повышения передаваемой мощности. Для практического внедрения устройств распределенной 

продольной компенсации требуется разработка компьютерных моделей, обеспечивающих адекватное моделирование 

режимов сложных электрических сетей, оснащенных распределенными устройствами продольной компенсации. Такие 

модели могут быть сформированы на базе методов определения режимов электроэнергетических систем в фазных коор-

динатах, разработанных в Иркутском государственном университете путей сообщения. В статье представлены результа-

ты исследований, направленных на разработку компьютерных моделей устройств распределенной продольной компен-

сации, предназначенных для расчетов электроэнергетических систем в фазных координатах. Результаты исследований 

показали, что разработанные модели обеспечивают адекватное моделирование режимов электрических сетей, оснащен-

ных распределенными устройствами продольной компенсации. Модели этих устройств реализованы на базе мультифаз-

ного представления элементов электроэнергетических систем и могут применяться для решения следующих задач: 

определение нормальных, аварийных и неполнофазных режимов электроэнергетических систем, оснащенных устрой-

ствами распределенной продольной компенсации, а также расчет электромагнитных полей, создаваемых линиями элек-

тропередачи, на которых установлены данные устройства. 
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