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Резюме 

В статье приводится сопоставление транспортного и социального рисков Иркутской области и России. Показано, что вы-

двинутая в Стратегии безопасности дорожного движения на 2018–2024 гг. цель снижения социального риска до уровня, не 

превышающего четырех погибших в дорожно-транспортных происшествиях, не может быть достигнута за указанный про-

межуток времени. Приведены характеристики трех федеральных автомобильных дорог, проходящих по Иркутской обла-

сти. Выполнен системный анализ показателей дорожно-транспортных происшествий по статистике Госавтоинспекции за 

2020 и 2021 г. Выявлено, что нет устойчивой тенденции снижения погибших на федеральных автодорогах Иркутской обла-

сти. Отмечен сезонный характер динамики показателей происшествий. Максимальное абсолютное число происшествий 

реализуется на дороге Р-255, имеющей наибольшие протяженность и интенсивность автомобильного потока. Определены 

самые травмоопасные участки федеральных автодорог, на которых чаще всего возникают происшествия. Прослеживается 

четкая тенденция снижения числа раненых в происшествиях на федеральных автодорогах Иркутской области в 2021 г. С 

применением пакета Statgraphics Plus получены полиномиальные регрессионные модели численности накопленных за ян-

варь – октябрь 2020–2021 гг. показателей происшествий. Полученные модели описывают 99,4–99,7 % данных статистики. 

Выполнен прогноз показателей происшествий на ноябрь 2020 и 2021 г., показавший, что максимальная относительная 

ошибка прогноза не превышает 7,5 %. Контрольная проверка применения бюджетных ассигнований установила, что к 2020 

г. в Иркутской области только 70,8 % федеральных автодорог соответствовали требованиям нормативов. Главные причины 

происшествий на автодорогах – неэффективность профилактической работы с несовершеннолетними, нехватка тематиче-

ских телевизионных программ, редкость социальной рекламы, низкая результативность муниципальных программ, в кото-

рых не предусмотрены расходы на профилактику происшествий, нетрезвые водители за рулем. 
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Abstract 

The article compares the transport and social risks of the Irkutsk region and Russia. It is shown that the goal of reducing social 

risk to a level not exceeding 4 fatalities in road accidents put forward in the Road Safety Strategy for 2018-2024 is not achievable 

within the specified period of time. The characteristics of three federal highways passing through the Irkutsk region are given. A 

systematic analysis of indicators of road traffic accidents was carried out according to the statistics of the State Traffic Inspec-

torate for 2020 and 2021. It was revealed that there is no steady tendency for the number of deaths on federal highways of the 

Irkutsk region to reduce. The seasonal nature of the dynamics of accident indicators is noted. The maximum absolute number of 

accidents occurs on the R-255 road, which has the greatest length and traffic intensity. The most traumatic sections of federal 

highways have been determined with the highest occurrence of accidents. There is a clear downward trend in the number of peo-

ple injured in accidents on the federal highways of the Irkutsk region in 2021. Using the Statgraphics Plus package, polynomial 
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regression models of the number of accumulated incident indicators for January-October 2020-2021 were obtained. The resulting 

models describe 99.4-99.7% of the statistical data. The forecast of accident indicators for November 2020 and 2021 was carried 

out, which showed that the maximum relative forecast error does not exceed 7.5%. A control audit of the application of budget-

ary appropriations found that by 2020 in the Irkutsk region, only 70.8% of federal highways met the requirements of the stand-

ards. The main causes of accidents therein are: ineffectiveness of preventive work with minors, lack of thematic television pro-

grams, rare social advertising, low efficiency of municipal programs, which do not include expenses for prevention of accidents, 

drunk drivers behind the wheel. 
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Введение 

Анализ проблем в сфере обеспечения 

безопасности дорожного движения (ОБДД) и 

показателей травматизма на автодорогах имеет 

огромное социальное, экономическое и демо-

графическое значение [1–5]. 

Уровень социального риска (СР) – число 

смертей в результате дорожно-транспортных 

происшествий (ДТП), приходящийся на 100 

тыс. населения – один из критериев, характери-

зующий безопасность движения на автодоро-

гах. Отслеживанием его статистики в мире за-

нимается Всемирная организация здравоохра-

нения (ВОЗ). Согласно данным этой статистики 

высокий СР характерен для бедных стран, что 

связывают с несовершенной инфраструктурой 

сети автодорог, некачественными дорогами, 

низкой степенью медицинского обслуживания 

пострадавших в ДТП [6]. На рис. 1 представлен 

уровень СР в некоторых странах по данным 

отчета ВОЗ [7]. 

 

 
Рис. 1. Уровень социального риска 

Fig. 1. Social risk level 

Из рис. 1 видно, что в 2019 г. уровень СР в 

России равен 12, а 2020 г., по данным Госавто-

инспекции [8], фактическое значение СР по 

стране составляло 10,8, а в Иркутской области 

(ИО) – 12,8 (превышение российского показате-

ля в 1,18 раз). СР в России равен 12. В 2019 г. 

согласно рейтингу [7] уровень СР не более 4 

прослеживался в 13 странах: Нидерланды, Ис-

пания, Финляндия, Израиль, Германия, Дания, 

Япония, Великобритания, Ирландия, Швеция, 

Швейцария, Норвегия, Сингапур, Исландия, Ки-

рибати, Мальдивы и Микронезия. В 2019 г. в 

мире погибло 17,2 чел. в среднем на 100 тыс. 

населения. В 1970-х годах в некоторых из пере-

численных стран СР находился в пределах 13–

19, и лишь спустя 30 лет достиг уровня не более 

4 [6]. Поэтому выдвинутая в Стратегии безопас-

ности дорожного движения (БДД) на 2018-2024 

гг. [9] цель снижения СР до уровня не более 4 

погибших в ДТП не достижима за такой корот-

кий промежуток времени. Ведь чем ниже уро-

вень СР, тем требуется больше времени для 

обеспечения дальнейшего его снижения, так как 

используемые ранее меры повышения БДД уже 

интенсивно при новых условиях не работают. 

Нужны новые инструменты и меры, которые 

предполагают более сложные градостроитель-

ные и инфраструктурные решения, кроме того 

требуется кардинально изменить поведение лю-

дей [6, 10, 11]. Проблему необходимо исследо-

вать с позиции полного и качественного анализа 

причин, которые приводят к ДТП [12]. 

Другим инструментом для определения 

болевых точек является транспортный риск 

(ТР) – количество погибших в ДТП на 10 ты-
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сяч транспортных средств (ТС). Фактическое 

значение ТР для ИО составляет 3,71, что пре-

вышает российский показатель в 1,38 раз, хотя 

число ТС в ИО существенно меньше (в 71,54 

раз) чем в РФ.  

Об актуальности исследования свиде-

тельствует и тот факт, что по итогам 2020 г. ИО 

заняла в двадцатке субъектов РФ с максималь-

ным числом ДТП с потерпевшими 16-е место 

[13]. Кроме того, большая проблема для России 

и ИО – высокий уровень подросткового трав-

матизма на автодорогах [14–16]. 

Целью исследования является поиск за-

кономерностей динамики показателей ДТП на 

федеральных автодорогах (ФАД) ИО с приме-

нением регрессионного анализа данных стати-

стики Госавтоинспекции [8] за 2020 и 2021 го-

ды; выявление причин ДТП на ФАД ИО. 

 
Характеристики федеральных дорог 

Иркутской области 

Характеристика трех ФАД, проходящих 

по ИО, приведена в табл. 1 [17]. 

 
Таблица 1. Характеристика федеральных  

автомобильных дорог Иркутской области 

Table 1. Characteristics of the federal highways of the 

Irkutsk region 

Федераль-

ная авто-

мобильная 

дорога 

L 

участ

ка, км 

Мак. ин-

тенсив-

ность, 

авт./сут. 

Чис-

ло 

мо-

стов 

Число 

ж/д 

пере-

сеч. 

Р-255 745,0 28567 75 12 

Р-258 74,454 4992 8 3 

А-331 
749,27

2 
13798 65 8 

 

ИО в 2019 г. начала участвовать в нацио-

нальном проекте «Безопасные и качественные 

автомобильные дороги» (БКАД) для реализа-

ции следующих целей: 

– повышение до 38,4 % доли региональ-

ных автодорог, соответствующих нормативным 

требованиям (НТ);  

– понижение доли региональных и ФАД, 

работающих в режиме перегрузки, и сокраще-

ние на 10 % их протяженности; 

– снижение в 2 раза количества мест кон-

центраций ДТП; 

– приведение до 85 % доли городских ав-

тодорог ИО в соответствие НТ [18]. 

Период реализации поставленных задач – 

2019–2024 годы.  

Проведенная контрольная проверка [19, 

20] использования бюджетных ассигнований, 

направленных на содержание автодорог ИО, их 

соответствия НТ установила, что к 2020 году в 

ИО соответствуют НТ только 70,8% ФАД 

(табл. 2). 
 

Таблица 2. Протяженность автодорог (L) федераль-

ного и регионального значения и уровень их соот-

ветствия нормативным требованиям (Р) 

Table 2. Length of highways (L) of federal and regional 

significance and the level of their compliance regulatory 

requirements (P) 

Дороги 2018 2019 

L, км Р, % L, км Р, % 

Федеральные 1657,2 57,5 1628,5 70,8 

Региональные 12011,8 28,3 12011,8 30,2 

 

На содержание региональных автодорог в 

2019 г. Было направлено всего 29,6 % средств 

от нормативной потребности, что не позволяет 

поддерживать их подобающее техническое со-

стояние. 

 
Динамика показателей дорожно-

транспортных происшествий в 2020-2021 гг. 

Сезонный характер динамики показате-

лей ДТП отмечается в работе [21].  

На рис. 2 представлена динамика числен-

ности ДТП (абсолютные значения) [8]. 

 

 
Рис. 2. Динамика происшествий на федеральных 

автодорогах по месяцам m 

Fig. 2. Dynamics of accidents on federal highways by 

months m 

 

Видно, что максимальное количество 

ДТП на ФАД реализуется в июле, что объясня-

ется наибольшей интенсивностью транспортно-

го потока, а минимальное число ДТП – в марте. 

Заметно также снижение числа ДТП в 2021 г. 

На рис. 3 показана динамика погибших 

Sm в ДТП (абсолютные значения) [8]. Видно, 

что устойчивой тенденции снижения погибших 

в ДТП еще не сформировано. 
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Рис. 3. Динамика погибших в происшествиях на 

федеральных автодорогах 

Fig. 3. Dynamics of fatalities in accidents on federal 

highways 

 

На рис. 4 представлена динамика ране-

ных r в ДТП. Прослеживается четкая тенденция 

снижения числа раненых в ДТП в 2021 г. 

 

 
Рис. 4. Динамика раненых в происшествиях на 

федеральных автодорогах 

Fig. 4. Dynamics of casualties in accidents on federal 

highways 

 

На рис. 5 представлена сравнительная ди-

намика ДТП для разных ФАД ИО за 2021 г. [8]. 

 

 
Рис. 5. Сравнительный анализ динамики дорожно-

транспортных происшествий на разных федераль-

ных дорогах Иркутской области в 2021 г. 

Fig. 5. Comparative analysis of road accident dynam-ics 

on various federal roads of the Irkutsk region in 2021 

 

Видно, что максимальное число ДТП от-

мечается на дороге Р-255, имеющей наиболь-

шие протяженность и интенсивность автомо-

бильного потока. 

Сравнение численности погибших в ДТП 

на разных ФАД ИО в 2021 г. приведено на рис. 6. 

 

 
Рис. 6. Сравнение численности погибших на разных 

федеральных дорогах Иркутской области 2021 г. 

Fig. 6. Comparison of the death toll on different federal 

roads of the Irkutsk region 2021 

 

Из рис. 6 видно, что больше всего погиб-

ло (9 чел.) на дороге Р- 255 в августе 2021 г. На 

дороге А-331 наибольшее число погибших 

(7 чел.) в результате ДТП отмечается в январе, 

феврале и ноябре, что можно объяснить обле-

денением покрытия трассы и снижением види-

мости при снегопадах. 

Сравнение численности раненых в ДТП на 

разных ФАД ИО в 2021 г. приведено на рис. 7. 

 

 
Рис. 7. Сравнение численности раненых на разных 

федеральных дорогах Иркутской области 2021 г. 

Fig. 7. Comparison of the number of wounded on vari-

ous federal roads of the Irkutsk region 2021 

 

Из рис. 7 видно, что максимальное число 
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раненых наблюдается на ФАД Р-255 в августе, 

на Р-258 – в июне и октябре, на А-331 – в июле. 

Сравнение тяжести последствий (ТП), 

равной проценту отношения числа погибших в 

ДТП к 100 раненым, на различных ФАД ИО в 

2021 г. представлено на рис. 8. 

Причина высокого значения ТП на А-331 

– одно смертельное ДТП за 11 мес. 2021 г. 

В табл. 2 указаны накопленные за 11 мес. 

2021 г. показатели ДТП для разных ФАД ИО. 

 

Наиболее травмоопасные участки ФАД 

ИО, на которых чаще всего происходят ДТП: 

– 1 370 км (7 раненых) и 1 711 км (8 ра-

неных) Р-255 (основное направление); 

– 82 км (8 раненых) и 93 км (12 раненых)  

Р-258 (основное направление); 

– 196 км (12 раненых), 224 км (7 ране-

ных) и 221 км (7 раненых) А-331 (основное 

направление). 

Причинами отсутствия устойчивой дина-

мики снижения показателей ДТП, по словам 

Министерства внутренних дел, служат: несо-

стоятельность массированной профилактиче-

ской пропаганды по транспортному травматиз-

му несовершеннолетних, нехватка тематиче-

ских телевизионных программ, редкость соци-

альной рекламы, низкая эффективность муни-

ципальных программ, в которых не предусмот-

рены расходы на профилактику ДТП [22], не-

 
Рис. 8. Сравнение тяжести последствий происшествий на федеральных дорогах Иркутской области в 2021 г. 

Fig. 8. Comparison of the consequence severity for accidents on federal roads of the Irkutsk region in 2021 

 

Таблица 2. Суммарные показатели дорожно-транспортных происшествий на федеральных 

автомобильных дорогах Иркутской области 

Table 2. Total indicators of road accidents on federal highways of Irkutsk region 

Наименование федеральной 

автомобильной дороги 

Количество 

Дорожно-

транспортных 

происшествий 

Погибших Раненых 
Тяжелых 

последствий 

Р-255 (основное направление) 184 62 219 247 

А-333 (граница с Монголией) 1 1 0 400 

Иркутск – Усть-Ордынский 0 0 0 0 

Р-258 (основное направление) 57 14 104 153 

А-331 (основное направление) 92 46 139 314 

Р-255 Сибирь, обход г. Иркутска 2 2 3 190 

А-331, на участке г. Усть-Кут – 

п. Верхнемарково 
1 0 2 0 
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трезвые водители [22, 23]. 

 
Регрессионные модели показателей 

дорожно-транспортных происшествий 

на федеральных автомобильных дорогах 

в Иркутской области за 10 месяцев 2020 

и 2021 гг. 

Данные статистики [7] ДТП на ФАД ИО 

за m = 1–10 месяцев обрабатывались в пакете 

Statgraphics Plus. Вид регрессионной модели 

устанавливался по наибольшему значению ко-

эффициента детерминации R2, %, указывающе-

му процент наблюдаемых данных, которые ап-

проксимируются полученной моделью. Для 

оценки тесноты связи между зависимой и неза-

висимой переменными применялся скорректи-

рованный коэффициент детерминации R2
с, %. 

Точность модели оценивалась по среднеквад-

ратической σ и абсолютной Δ ошибкам. Отсут-

ствие автокорреляции в статистических данных 

устанавливали по критерию Дарбина-Уотсона 

(DW). Критерии адекватности всех полученных 

моделей регрессии указаны в табл. 3. 

На рис. 9 представлена динамика накоп-

ленной (с января по октябрь 2020 г) численно-

сти ДТП d20 на ФАД ИО, аппроксимируемая 

параболической моделью (1): 
2

20 8861565159674 mmd ,,,    (1) 

Точками на рис. 9 обозначены наблюдае-

мые данные, а уравнение регрессии – линией. 

 

 
Рис. 9. Динамика численности происшествий на 

федеральных автодорогах Иркутской области в 2020 г. 

Fig. 9. Dynamics of the number of accidents on federal 

highways of the Irkutsk region in 2020 

 

На рис. 10 дано сопоставление наблюда-

емых d20н и рассчитанных d20р по формуле (1) 

значений, которые позволяют судить о точно-

сти найденной модели. 
 

 
Рис. 10. Сопоставление наблюдаемых d20 n и 

рассчитанных d20р по формуле (1) значений  

Fig. 10. Comparison of the observed d20н and calculat-

ed d20p values according to formula (1) 

 

Динамика интегральной смертности при 

ДТП описывается параболой (2): 
2

20 9850680207 mmSm ,,,  ,  (2) 

представленной на рис. 11 
 

 
Рис. 11. Динамика интегральной смертности в 

происшествиях на автодорогах 

Иркутской области в 2020 г. 

Fig. 11. Dynamics of integral mortality in road acci-

dents on highways of the Irkutsk region in 2020 

 

На рис. 12 дано сопоставление наблюда-

емых Sm20н и рассчитанных Sm20р по формуле 

(2) значений. 

 

 
Рис. 12. Сопоставление наблюдаемых Sm20н и 

рассчитанных Sm20р по формуле (2) значений 

Fig. 12. Comparison of the observed Sm20n and calcu-

lated Sm20p values according to formula (2) 

 

Динамика интегральной численности ране-

ных описывается параболой (3): 
2

20 6402176232836 mmr ,,,  ,  (3) 

которая приведена на рис. 13. 
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Рис. 13. Динамика интегральной численности 

раненых в происшествиях на автодорогах 

Иркутской области в 2020 г. 

Fig. 13. Dynamics of the integral number injured 

in road accidents on highways 

of the Irkutsk region in 2020 

 

На рис. 14 сопоставляются наблюдаемые 

r20н и рассчитанные r20р по формуле (3) значения. 
 

 
Рис. 14. Сопоставление наблюдаемых r20н и 

рассчитанных r20р по формуле (3) значений 

Fig. 14. Comparison of the observed r20n and calculated 

r20p values according to formula (3) 

 

На рис. 15 представлена динамика накоп-

ленной за 2021 г. численности ДТП d21 на ФАД 

ИО, аппроксимируемая параболической моде-

лью (4): 
2

21 856182611703 mmd ,,,    (4) 

 

 
Рис. 15. Динамика численности происшествий на 

федеральных автодорогах Иркутской области в 2021 г. 

Fig. 15. Dynamics of the number of accidents on federal 

highways of the Irkutsk region in 2021 

 

На рис. 16 приводится сопоставление 

наблюдаемых d21н и рассчитанных d21р по фор-

муле (4) значений, позволяющее судить о точ-

ности найденной модели. 

 

 
Рис. 16. Сопоставление наблюдаемых значений d21н 

и рассчитанных d21р по формуле (4)  

Fig. 16. Comparison of the observed values of d21n and 

calculated d21р according to the formula (4) 

 

Динамика интегральной смертности при 

ДТП описывается параболой (5): 
2

20 299011272507 mmSm ,,,  , (5) 

которая приведена на рис. 17. 
 

 
Рис. 17. Динамика интегральной смертности в 

происшествиях на автодорогах 

Иркутской области в 2021 г. 

Fig. 17. Dynamics of integral mortality in road acci-

dents on highways of the Irkutsk region in 2021 

 

На рис. 18 дается сопоставление наблю-

даемых Sm20н и рассчитанных Sm20р по формуле 

(5) значений. 

 

 
Рис. 18. Сопоставление наблюдаемых Sm20н и 

рассчитанных Sm20р по формуле (5) значений 

Fig. 18. Comparison of the observed Sm20n and calculat-

ed values Sm20р according to the formula (5) the value 
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Динамика интегральной численности ра-

неных, описывается формулой (6): 
2

21 6402176232836 mmr ,,,    (6) 

и приведена на рис. 19. 
 

 
Рис. 19. Динамика интегральной численности ране-

ных в происшествиях на автодорогах 

Иркутской области в 2021 г. 

Fig. 19. Dynamics of the integral number of injured in 

road accidents on highways of the Irkutsk region in 2021 

 

На рис. 20 дается сопоставление наблю-

даемых r21н и рассчитанных r21р по формуле (6) 

значений. 

 

 
Рис. 20. Сопоставление наблюдаемых r21н и 

рассчитанных r21р по формуле (6) значений 

Fig. 20. Comparison of the observed r21n and calculated 

r21p values according to the formula (6) 

 

Таблица 3. Критерии адекватности моделей 

Table 3. Criteria for the adequacy of the models 
Номер 

модели 
R2,% R2

c, % DW σ ∆ 

(1) 99,43 99,26 2,08 3,07 2,34 

(2) 99,43 99,26 2,08 3,07 2,34 

(3) 99,14 98,89 0,97 16,84 12,08 

(4) 99,58 99,46 0,97 7,27 5,37 

(5) 99,76 99,68 2,31 1,77 1,12 

(6) 99,77 99,70 1,17 7,32 5,55 

 

По моделям (1) – (6) выполнен прогноз 

показателей травматизма для ноября (табл. 4). 

Относительная ошибка λ, % вычислялась по 

формуле: 

 
показателязнфакт

показателязнфактпоказателязнрасчет

..

.... 
 100  

 

Таблица 4. Прогноз показателей дорожно-

транспортных происшествий на ноябрь 2020 и 2021 г. 

Table 4. Accident rates forecast for November 2020 and 

2021 

Год ДТП λ, % погибло λ, % ранено λ, % 

2020 404,4 7,3 134,0 7,2 580,7 7,5 

2021 358,4 6,3 121,7 -2,6 495,8 6,2 

 
Заключение 

Интегральные показатели ДТП за рас-

сматриваемый период времени имеют парабо-

лический тренд. Полученные уравнения ре-

грессии обладают высокими показателями до-

стоверности и могут быть использованы для 

прогноза показателей ДТП. Выполненный про-

гноз показателей на ноябрь 2020 и 2021 г. пока-

зал, что относительная ошибка прогноза не 

превышает 7,5 %. Учет динамики показателей 

ДТП на ФАД позволит увеличить эффектив-

ность мероприятий по ОБДД [1]. 

Следует отметить, что ИО занимает пер-

вое место в России по обнаружению водителей, 

повторно садящихся за руль в алкогольном 

опьянении [23], что делает задачу по профилак-

тической работе с водителями личного и обще-

ственного автотранспорта первостепенной и 

требует ужесточения административных мер к 

нарушителям. 

Для снижения травмоопасности ФАД ИО 

планомерно осуществляется вывод транзитных 

автотранспортных потоков за пределы насе-

ленных пунктов (перетрассировка в объезд Ан-

гарска, Иркутска, в настоящее время вокруг 

Усолье-Сибирского). Кардинально меняется 

технология дорожного строительства в сторону 

повышения категорийности дорог, увеличения 

грузоподъемности и скоростного режима. Так-

же выделяются средства на ликвидацию трав-

моопасных участков: разделение, спрямление и 

расширение проезжих полос, освещение опас-

ных участков, установка ограждений, строи-

тельство транспортных развязок, оборудование 

стоянок, автоматизированная видеорегистрация 

правонарушений, разработка мобильных нави-

гационных систем с GPSD/ГЛОНАСС позици-

онированием и т. д. 
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